﻿PROBLEMA CĂUTĂRII CIVILIZATIILOR * EXTRATERESTE ACADEMIA DE ȘTIINȚE A URSS S P E C I A L -IA Z INSTITUTUL DE CERCETĂRI SPATIALE GORKY ORDINUL MUNCII BANNER ROSIU INSTITUTUL DE CERCETĂRI ŞTIINŢIFICE DE RADIOFIZICĂ PROBLEMA CĂUTĂRII CIVILIZĂȚILOR EXTRATERESTE EDITURA "NAUKA" MOSCOVA UDC , + , Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Colecția evidențiază starea actuală a aspectelor de actualitate ale căutării și comunicării cu civilizațiile extraterestre Iată cele mai interesante lucrări ale unor cunoscuți specialiști sovietici - fizicieni, astrofizicieni, radioastronomi, lingviști etc , care prezintă idei noi pentru descoperirea civilizațiilor extraterestre și stabilirea comunicării cu acestea Colecția este destinată cititorilor interesați de aceste probleme Editori responsabili Membru corespondent Academia de Științe a URSS V S TROITSKY, Membru corespondent Academia de Științe a URSS N S KARDASHEV Compilarea editorilor Dr Fiz -Matematică Științe | SA KAPLAN | , cand Fiz -Matematică Ştiinţa G L SUCHKIN tt - " l P ( )- - (c) Editura "Science", , CUVÂNT ÎNAINTE Consiliul științific pentru problema complexă "Radioastronomie" și comisia sa pentru căutarea civilizațiilor extraterestre, împreună cu Observatorul Special de Astrofizic (SAO al Academiei de Științe a URSS) au organizat în în satul Zelenchukskaya un seminar școlar pe problema CETI (Communication with Extraterrestria] Intelligence) Lucrarea seminarului școlar a avut loc în SAO al Academiei de Științe a URSS în sala de conferințe a turnului telescopului de șase metri Seminarul a inclus atât prelegeri de ansamblu, cât și rapoarte despre unele cercetări noi privind problema CETI Ultima zi a fost dedicată unei discuții generale asupra tuturor problemelor abordate în prelegeri și rapoarte Seminarul a atras atenția astrofizicienilor, radiofizicienilor, specialiștilor în tehnologie spațială, biologie, cibernetică, lingvistică, studiul culturilor antice etc Spre deosebire de conferințele anterioare despre problema CETI, la școala-seminar- s-a acordat puțin mai multă atenție plătit la aspectele umanitare ale acestei probleme La lucrările seminarului-școală- au participat de participanți din alte orașe (aproape toți au făcut prezentări sau au participat la discuții) și aproximativ de angajați ai CAO Convocarea și lucrările seminarului au fost conduse de comitetul de organizare format din V S Troitsky (președinte), L M Gindilis, N S Kardashev, I M Kopylov, N Kh Martirosyan, V F Shvartsman Desfășurarea cu succes a școlii-seminar în SAO a fost asigurată de comitetul local de organizare format din Yu V Glagolevsky (președinte), N F Debur, V F Shvartsman Lucrările seminarului-școală- trebuiau să fie publicate în Multe lucrări preliminare în această direcție au fost făcute de dr Fiz -Mat S A Kaplan și participanții la întâlnire Cu toate acestea, moartea tragică a redactorului-compilator S A Kaplan, care a făcut atât de mult pentru a promova problema CETI, a împiedicat această intenție să se realizeze la timp În același timp, a devenit evident că intervalul de trei ani dintre discuția și publicarea unor materiale precum cele prezentate la Școala-Seminar- Zelenchuk s-a dovedit a fi prea lung Unele dintre rapoarte (de exemplu, de I S Shklovsky, N S Kardashev, I M Krein și alții), publicate pentru prima dată de autorii lor în SAO a Academiei de Științe a URSS, s-au dovedit a fi publicate integral sau parțial jubil în alte publicații, inclusiv periodice Cealaltă parte fie a servit ca un impuls pentru dezvoltarea de noi linii de cercetare, fie a stat la baza unei serii de lucrări ulterioare Prin urmare, părea rezonabil să se ofere tuturor autorilor acestei colecții posibilitatea de a aduce conținutul articolelor lor la nivelul anului și de a ține cont în ele de rezultatele și considerentele apărute după Ipotezele paleocontactelor cosmice au fost discutate la simpozion (M M Agrest, I S Lisevich) Majoritatea istoricilor și lingviștilor nu iau în serios această presupunere Cu toate acestea, vizitele anterioare pe Pământ nu pot fi excluse de niciun considerent științific cunoscut Cercetările în acest domeniu prezintă un interes deosebit Am considerat oportun să includem în colecție lucrarea lui I S Lisevich ca un studiu specific bazat pe studiul textelor antice chineze Studii similare, de exemplu, despre mitologia tribului Dogon din Africa, au fost publicate în multe publicații științifice din străinătate Discuțiile din timpul lucrărilor școlii-seminar- au fost impulsul inițial pentru o serie de idei noi Așadar, au fost propuse câteva modalități noi pentru a reduce incertitudinea în alegerea frecvenței, a direcției și a începerii căutării semnalelor Lucrările conexe sunt, de asemenea, prezentate în această publicație Redactorii colecției au încercat, pe cât posibil, să acopere întreaga gamă de idei discutate la ședințele școlii-seminar- Problema CETI este atât de mare în esență încât necesită o abordare non-trivială și idei îndrăznețe În ea va trebui aplicată toată experiența și cunoștințele umane În ultimii ani, alături de termenul CETI, termenul SETI (Search of Extraterrestrial Intelli-gence) este adesea folosit atunci când este necesar să subliniem că vorbim de căutarea (Search) de civilizații extraterestre Această problemă face obiectul discuțiilor cu concluziile lui I S Shklovsky (vezi: Questions of Philosophy, , nr , p ) asupra chestiunii unicității civilizației pământești a muncii II V Makovetsky, N T Petrovici și V S Troitsky "Problema civilizațiilor extraterestre - problema căutării" și N S Kardashev "Strategia și proiectele viitoare ale CETI" Practic, colecția oferită atenției cititorilor a reținut toate ideile principale ale redactorului-compilator al său, celebrul astrofizician SA Kaplan, iar în acest sens este un memorial Toate modificările și completările au apărut doar datorită dorinței autorilor și editorilor de a-și moderniza conținutul, de a evidenția mai clar rolul Școlii-Seminar- Zelenchuk în dezvoltarea ulterioară a problemei CETI Membru corespondent al Academiei de Științe URSS V S Troitsky Membru corespondent al Academiei de Științe URSS N S Kardashev UDC : V S Troitsky DEZVOLTAREA CIVILIZĂȚILOR EXTRATERESTE ȘI A REGULĂRILOR FIZICE Luarea în considerare a regularităților și naturii dezvoltării civilizațiilor extraterestre în literatură se bazează pe postulatul expansiunii nelimitate a minții în Univers Esența postulatului constă în afirmația inevitabilității progresului constant al civilizației, care, în principiu, nu are limită Acest progres este văzut în principal ca o creștere nelimitată a populației, a habitatului și a consumului de energie În special, N S Kardatev ia valoarea consumului de energie ca principală caracteristică a nivelului de civilizație Din aceasta a apărut clasificarea propusă a civilizațiilor extraterestre (CE) pentru producerea de energie Civilizația de primul tip (VCI) este asemănătoare cu a noastră, ocupă planeta și deține energie la scară planetară Civilizația de al doilea tip (TSC) folosește energia de ordinul energiei totale a stelei sale și ocupă ceva spațiu în jurul acesteia O civilizație de al treilea tip (VTIII) ocupă stelele galaxiei sale și deține energia sa totală În general, se recunoaște că inevitabilitatea dezvoltării constante a minții și civilizației apărute este cea mai generală regularitate în dezvoltarea acestei forme a mișcării materiei Totuși, ni se pare complet insuficient să caracterizăm dezvoltarea civilizației doar prin consumul de energie, populație sau habitat Aceste caracteristici nu reflectă pe deplin esența civilizației și progresul ei Deținerea de energie este, fără îndoială, un semn important de dezvoltare, dar nu este complet, deoarece, neținând cont de calitatea energiei, permite evaluarea ambiguă a stării civilizației De fapt, aceeași cantitate de energie, până la o anumită limită, poate fi compusă din surse calitativ diferite, precum energia chimică sau termonucleară, corespunzătoare diferitelor niveluri științifice și tehnologice ale civilizației Totuși, este evident că deținerea unei energii mari, de exemplu, de ordinul propriei stele, exclude inevitabil energia chimică ca fiind insuficient de eficientă Când se utilizează energie de orice fel, o caracteristică importantă a nivelului de civilizație ar trebui să fie valoarea densității volumetrice de energie atinsă Luarea în considerare a etapelor de dezvoltare a civilizației trebuie să se bazeze în primul rând pe definirea conceptului de civilizație În această lucrare se încearcă formularea unui general definirea conceptului de civilizație extraterestră, pe baza căreia să se identifice principalele caracteristici limitative ale civilizațiilor extraterestre, permise de legile fizicii, și să se ia în considerare posibilele modalități și etape de dezvoltare ale civilizațiilor extraterestre DESPRE DEFINIȚIA CONCEPTULUI "CIVILIZARE EXTRATERESTĂ" Când luăm în considerare această problemă, vom pleca de la idei antropomorfe, adică vom presupune că pe alte planete viața se formează pe bază de proteine și inteligența a apărut prin evoluție, iar civilizația, ca și a noastră, este de natură tehnologică și este formată din comunități de indivizi cu inteligență Astfel, orice definiție a conceptului de civilizație trebuie să se bazeze în primul rând pe definirea conceptelor de viață și minte Definițiile mai mult sau mai puțin complete, general acceptate ale acestor concepte nu sunt încă disponibile Este general acceptat că viețuitoarele se caracterizează prin metabolism și energie, precum și prin capacitatea de a se reproduce Acestea sunt mai degrabă caracteristici esențiale generale ale celor vii, care nu conțin ipoteze despre procesele fizice specifice care stau la baza acestora Unii autori [ , ] preferă însă caracteristica viului, dată de A A Lyapunov, întemeind pe ea definiția conceptului de viață Viața este caracterizată ca "o stare foarte stabilă a materiei care utilizează informații codificate de stările moleculelor individuale pentru a dezvolta reacții de conservare" Această definiție subliniază o altă caracteristică importantă a viului - crearea și stocarea informațiilor despre mediul intern și extern și utilizarea acestuia pentru a dezvolta reacții care vizează păstrarea și menținerea tuturor caracteristicilor unui sistem viu De asemenea, indică mecanismul de codificare specific În opinia noastră, atunci când definim conceptul de viață, nu ar trebui să se opună caracteristicile individuale unul altuia, încercând să construiască o definiție a vieții pe una dintre ele Imposibilitatea de a construi o definiție a vieții doar pe baza informațiilor este evidentă din faptul că, conform acestei definiții, chiar și simple automate pot intra în categoria materiei vii Definiția vieții nu poate fi redusă la informație sau la metabolism separat Aparent, încă nu cunoaștem cea mai de bază caracteristică care unește toate zodiile Prin urmare, vom încerca să formulăm o definiție care să includă aceste caracteristici cele mai importante Dar mai întâi, să revenim la definiția informațională a vieții Este ușor de observat că fixează atenția doar pe utilizarea informațiilor Cu toate acestea, în primul rând, informațiile trebuie obținute fie din părți ale organismului viu însuși, fie din mediul extern prin receptorii corespunzători Informațiile astfel obținute sunt prelucrate G și într-o formă nouă este transmisă organelor executive etc , adică feedback-ul este efectuat în organism, se face schimb de informații Activitatea vitală a organismului se caracterizează printr-un schimb intens de informații De exemplu, pentru a menține o stare stabilă a parametrilor unui sistem viu, informațiile care provin din părți individuale ale unui sistem viu sunt procesate într-un anumit centru în informații de control transmise sistemelor care restabilesc constanta perturbată a parametrilor unui sistem viu Așa funcționează sistemul nervos autonom al oamenilor și animalelor ÎN Reproducerea celulară cu transferul codului genetic este și transferul de informații la nivel molecular Odată cu schimbul de informații în cadrul unui organism viu, informațiile sunt primite și procesate din mediul extern Aici, s-ar părea, nu există nici un schimb de informații, există un flux unidirecțional de informații Cu toate acestea, nu este așa: materia vie, de regulă, afectează mediul înconjurător Această influență este, de asemenea, un fel de informație oferită Mai multe despre acest lucru vor fi discutate mai jos Astfel, putem spune acum că viața este o stare de autoreproducere a materiei extrem de organizată, susținută de schimbul cu mediul extern de materie, energie și informații, codificată de starea moleculelor Această scurtă definiție conține tot ce s-a spus mai sus despre rolul informației, care este creată ca urmare a influenței mediului intern și extern și este folosită pentru a dezvolta reacții conservatoare, adică, cu alte cuvinte, pentru a asigura constanța și invarianța asupra medie a unei stări foarte stabile a materiei prin metabolism și energie în și cu mediul extern Această definiție include și reproducerea ca transmitere de informații Cuvântul "foarte organizat" subliniază structura complexă și varietatea complexă a proceselor din vii Ne întoarcem acum la o discuție despre definiția minții Dezvoltarea vieții pe planeta noastră de la formele sale cele mai joase până la cele mai înalte este bine explicată de teoria mutațiilor și teoria darwiniană a selecției naturale, în urma căreia supraviețuiesc organismele vii cele mai adaptate la condițiile externe Astfel, ameliorarea organismelor vii este însoțită de adaptarea progresivă a acestora la mediu și de un anumit comportament prin dezvoltarea reacțiilor de conservare Mintea, potrivit antropologului american Lee [ ], poate fi privită și ca o adaptare, dar la un comportament mai complex decât era necesar în raport cu natura Un domeniu de comportament mai complex este cel al relațiilor indivizilor din comunitatea lor Apariția instrumentelor de muncă, lupta colectivă pentru condițiile de viață și, în cele din urmă, diviziunea muncii (la început în funcție de sex și vârstă) au cerut un nivel și mai ridicat de comunicare, un nivel de adaptare Era nevoie de schimb de informații, de transfer de la un individ la altul Relații sociale noi, mai complexe, asociate cu dezvoltarea progresivă a forțelor productive - instrumente și natura muncii, au determinat apariția limbajului, care este privit ca o manifestare a minții Astfel, mintea este o categorie socială care ia naștere în comunitatea ființelor vii și se formează în procesul muncii și relațiilor sociale ' Dar mintea este o proprietate individuală a subiectului, societatea subiecților formează o minte socială colectivă, care acționează deja ca un fel de abstractizare, similar relației dintre conceptele de "om" și "umanitate" Prin urmare, este necesar să se facă distincția între rațiunea subiectivă, sau individuală, și conceptul de rațiune în general Astfel, conceptele de "rațiune", "civilizație" sunt strâns legate, de aceea, atunci când sunt definite, nu se fac distincții Ni se pare că totuși aceste concepte au diferențe de conținut, deși conceptul de rațiune, desigur, este inclus în conceptul de civilizație Având în vedere cele spuse, luăm în considerare aceste definiții separat De remarcat este caracterizarea minții ca un nou nivel de adaptare a viului pentru dezvoltarea reacțiilor de conservare, care rezultă din raționamentul de mai sus O caracterizare mai profundă a minții poate fi extrasă din definiția civilizației dată de E S Markaryan [ ], ca sistem care nu numai că se adaptează pasiv la condițiile exterioare, dar modifică mediul extern, adaptându-l pentru a păstra viața: De aici putem spuneți că mintea este o materie vie funcțională, ceea ce o face un sistem care se adaptează activ Calitativ, cealaltă parte a minții este remarcată de Lee, care spune că "mintea este o comunicare îmbunătățită, transferul de informații mai complexe de la un individ la altul" Caracteristicile esențiale ale minții sunt capacitatea de abstractizare și de memorie O definiție oarecum mai clară a minții și civilizației, fără a separa aceste concepte, este dată de N S Kardashev (vezi articolul din acest articol) pe baza unor parafrazări a definiției celor vii, dată de Lyapunov: "Civilizația este o stare extrem de stabilă a materie capabilă să culeagă, să analizeze abstract și să utilizeze informații pentru a obține informații calitativ noi despre mediu și despre sine, pentru auto-îmbunătățirea posibilităților de obținere a informațiilor noi și pentru dezvoltarea reacțiilor de conservare civilizația este determinată de volumul de informații acumulate, de programul de funcționare și de producție pentru implementarea acestor funcții Vedem din expresiile de mai sus că mintea este determinată prin suma funcțiilor materiei vii Funcția cea mai generală este dezvoltarea acțiunilor, reflexe care vizează conservarea vieții Toate acestea, aparent, reflectă destul de bine partea țintă a minții în raport cu cei vii, dar nu reprezintă o descriere exhaustivă Într-adevăr, ni se pare că esența minții este mai bine caracterizată de capacitatea de a face schimb de informații cu Mediul extern Nu doar capacitatea de a "colecta, acumula și analiza în mod abstract informații și de a le folosi pentru conservarea reacțiilor", care este înțeles ca ceva pasiv, ci de a le schimba cu mediul extern La prima vedere, acest lucru pare ciudat: cum se poate face schimb de informații cu materia neînsuflețită? Ce ar trebui să se înțeleagă prin asta? Schimbul de informații cu mediul extern se înțelege în sensul că, primind semnale din mediul extern direct prin receptori (organele de simț) sau prin tehnologie, materia vie analizează, rezumă informații, trage concluzii și, în consecință, afectează mediul înconjurător, care este transferul de informaţii mediu Acesta este, în esență, un proces normal de muncă sau, în cazuri mai complexe, un experiment intenționat Schimbul de informații cu mediul extern duce la crearea unui mod extra-biologic de stocare și transmitere a informațiilor (înregistrare, vorbire), apariția științei, tehnologiei, forțelor productive și a relațiilor de producție creează baza progresului vieții inteligente materie Din acest punct de vedere, tot ceea ce este creat de om în lumea exterioară este un rezultat fix al fluxului invers al informației de la subiect la obiect sau, cu alte cuvinte, informație materializată La schimbul de informații cu mediul extern se dezvoltă concepte care stau la baza cunoștințelor, la baza informațiilor Aceste concepte reflectă lumea materială, adică mediul extern În termeni filosofici moderni, mediul extern și informațiile despre acesta sunt codificate prin concepte Schimbul de informații cu mediul extern, fluxurile sale direct de la obiect la subiect și înapoi de la subiect la obiect sunt mai întâi codificate direct, apoi conform codului corespunzător, dar în ordine inversă sub forma unui impact asupra mediului Schimbul de informații între indivizi decurge ca un schimb de concepte fără materializarea acestora, ca în cazul schimbului cu mediul Vedem că nu există nicio diferență insurmontabilă în fluxul de informații înainte și invers Diferența constă doar în stocarea sa într-un caz sub formă de concepte materializate, adică produse ale activității în sine, în celălalt - sub formă de concepte stocate în memoria materiei vii sau în memoria creată artificial - sub formă de scris Astfel, credem că informațiile despre lumea exterioară (reflecția lumii), adică, în ultimă analiză, lumea exterioară, sunt codificate prin concepte Astfel, mintea este un mijloc de interacțiune cu mediul, și nu doar între indivizi inteligenți În mod curios, acolo unde nu există schimb în sens literal (de exemplu, în astrofizică), cunoștințele noastre sunt departe de a fi complete Așadar, putem scrie că mintea este capacitatea materiei vii de a face schimb de informații cu mediul extern, codificată de concepte Aici, mediul extern este, de asemenea, înțeles ca ființele raționale înseși și se subliniază că informația și mediul extern însuși sunt codificate în minte prin concepte Conform celor spuse mai sus despre schimbul de informații cu mediul, definiția de mai sus a minții o leagă inevitabil cu munca, tehnologia, mediul social, cu întregul arsenal de mijloace prezente și viitoare de adaptare la mediu și mediu pentru conservarea și dezvoltarea vieții Conceptele de schimb de informații în cazurile în care viața și mintea sunt definite au conținuturi diferite În cazul definiției conceptului de "viață", "vii" înseamnă o indicație a proprietăților minime necesare, cele mai importante pentru a distinge viața de neviu Așadar, conceptul de schimb de informații în interiorul propriu și cu mediul extern pentru acest nivel include doar elementele necesare de informații cu caracter vegetativ Informația externă și internă dintr-o ființă vie este codificată de starea moleculelor și transmisă mediului pentru o mai bună adaptare a acestuia la sine, și de starea unei anumite substanțe (concentrație, structură etc ) În această etapă, schimbul cu mediul extern era preponderent în direcția influenței mediului asupra viului, iar fluxul invers de la viu către mediu a jucat, aparent, o importanță mai mică În cazul definirii conceptului de "viață inteligentă", schimbul de informații este înțeles ca un nivel superior de schimb, și anume, schimbul, inclusiv de informații abstracte codificate prin concepte După cum se poate observa, evoluția istorică a schimbului de informații s-a îndreptat constant către schimbul la nivel de concepte, spre o creștere a rolului de transfer de informații către mediu pentru a adapta tot mai mult mediul la cerințele dezvoltării minții Ne întoarcem acum la definiția conceptului de civilizație În primul rând, civilizația este o comunitate organizată, autonomă, formată din un număr mare de ființe inteligente O civilizație se caracterizează printr-un schimb intens (în interiorul ei și cu mediul) de masă, energie și informații codificate prin concepte Schimbul de informații cu mediul, așa cum vedem, înseamnă muncă, tehnologie, știință, producție de materiale Vorbind despre rolul muncii, K Marx scrie: "Munca, ca activitate oportună care vizează stăpânirea elementelor naturii într-o formă sau alta, constituie o condiție naturală a existenței umane, o condiție a schimbului de substanțe între om și natura, independentă de orice formă socială" [ ] Principala tendință a întregii vieți și a materiei vii este auto-susținerea vieții, lupta pentru viață, pentru supraviețuire, pentru extinderea vieții Același lucru este caracteristic civilizației ca mijloc eficient de luptă pentru viața ființelor raționale, pentru viața rațiunii Aceasta este în esență o expresie a necesității lumii de auto-dezvoltare a materiei, a formei sale sociale O caracteristică importantă a civilizației tehnice este progresul constant, exprimat în acumularea de cunoștințe și perfecționarea instrumentelor de interacțiune cu natura pentru a crea condiții de viață mereu noi și a sprijini dezvoltarea Această teză este adesea formulată ca dorința minții de expansiune nelimitată Civilizația este o anumită etapă în organizarea vieții inteligente, în esență un nou organism viu, format din mulți indivizi care formează o formă socială a mișcării materiei, mintea socială Astfel, pe scurt, putem spune că civilizația este o comunitate de ființe inteligente care folosesc schimbul de informații, energie și masă pentru a dezvolta acțiuni și mijloace care le susțin viața și dezvoltarea progresivă Această definiție, ni se pare, conține principalele caracteristici ale civilizației, și anume compoziția sa discretă și raționalitatea ființelor, care se manifestă, așa cum a fost definit mai sus, în capacitatea de a schimba informații cu mediul înconjurător, adică în capacitatea de a științific cunoașterea naturii și a producției, la progresul constant și continuu Civilizația se caracterizează prin schimbul de materie și energie cu mediul extern și în interiorul său Acest lucru este destul de analog cu schimbul într-un singur organism viu, dar spre deosebire de acesta, acest schimb în interiorul unei civilizații este determinat de legi non-biochimice, ci de legile sociale, natura forțelor productive și relațiile de producție Necesitatea schimbului de informații în cadrul unei civilizații între indivizii ei este evidentă; nu este mai puțin, și poate chiar mai semnificativ, decât schimbul de energie și masă Dar cel mai esențial este schimbul general de informații produs de întreaga civilizație cu mediul extern După cum am văzut, aceasta este generată de muncă, experiment, științific și tehnic, sau, cu alte cuvinte, forța productivă a civilizației Ca rezultat, se formează o minte socială În sfârșit, definiția spune că toate acestea vizează adaptarea la mediu, crearea condițiilor de viață și dezvoltare a indivizilor și a sistemului în ansamblu, adică sunt direcționate către noi forme de autoorganizare a materiei vii, spre noi etape în dezvoltarea civilizaţiei Definiția civilizației pe care am adoptat-o face posibilă analiza condițiilor fizice de dezvoltare a civilizațiilor spațiale, întrucât principalele caracteristici pot fi exprimate cantitativ Cu toate acestea, nu există nicio îndoială că legile dezvoltării civilizației sunt determinate nu numai de legile fizicii, ci și de legile socio-economice, iar aceasta este principala dificultate în analiza lor Condițiile fizice pentru dezvoltarea civilizației acționează ca un cadru în care civilizația se poate dezvolta și dincolo de care nu poate trece fără a intra în conflict cu legile fizicii Sunt aceste modele de condiții restrictive pentru dezvoltarea civilizațiilor pe care dorim să le aflăm în viitor DESPRE PRINCIPALELE CARACTERISTICI CANTITATIVE ALE CIVILIZĂȚILOR EXTRATERESTE Vom presupune că CC-urile pot fi localizate nu numai pe planete adecvate, ci, în principiu, și pe structuri artificiale din spațiu lângă stea lor unsprezece Vom încerca aici, aderând la definiția civilizației dată mai sus, să identificăm cele mai generale caracteristici cantitative ale VC și să stabilim limitele posibile ale modificărilor acestora în procesul de dezvoltare în timp Ni se pare că este singura modalitate de a determina etapele dezvoltării civilizației și, în consecință, de a introduce clasificarea științifică a acestora Principalele caracteristici cantitative ale civilizației sunt: mărimea spațiului de așezare, populația totală, densitatea de suprafață și volum a acesteia, energia totală consumată, densitatea de volum și suprafață a energiei consumate, energia per consumator, cantitatea de informații despre lumea exterioară și despre sine, cantitatea de informații sociale, numărul de informații per consumator, volumul total de transport de masă și energie per consumator și, în sfârșit, durata de viață a unei civilizații și durata medie de viață a unui individ O caracteristică importantă este și rata de modificare a acestor parametri Toate aceste caracteristici pot fi exprimate cantitativ, iar unele dintre ele, după cum vom arăta, au o anumită limită Cel mai puțin definit, evident, este durata de viață a unei civilizații O vom considera suficient de mare, practic nelimitată, ceea ce nu contrazice nicio lege cunoscută Cea mai evidentă este întrebarea densității maxime a populației, pe care o vom determina după numărul de indivizi pe kilometru pătrat de suprafață a planetei sau reciproca ei, suprafața de locuit per individ Evident, suprafața de locuit nu poate fi mai mică decât limita geometrică determinată de mărimea individului Cu toate acestea, în realitate, spațiul de locuit ar trebui să fie semnificativ mai mare, acesta fiind determinat de legile biologice și de condițiile sociale pentru existența civilizației Astfel, creșterea populației unei civilizații care ocupă o planetă poate merge până la o anumită limită, până când densitatea atinge limita admisibilă Creșterea ulterioară a populației unei civilizații ar trebui realizată în detrimentul unei creșteri a suprafeței sale de locuit Desigur, cantitatea minimă de spațiu de locuit per individ în diferite CE poate fi diferită în funcție de o serie de caracteristici naturale și biologice, dar există inevitabil o limită Vom lua în considerare densitatea suprafeței, deoarece amplasarea populației în înălțime, ca și în orașe, nu salvează situația din cauza necesității de a păstra habitatul obișnuit Pentru o civilizație terestră cu o populație de de miliarde de oameni, densitatea medie calculată pentru întreaga suprafață a globului, inclusiv oceanele și continentele polare, va fi de dmax persoane/km , sau un spațiu de locuit de aproximativ m per persoană, ceea ce echivalează cu o parcelă de numai X m Fără a pretinde că aceasta este densitatea limită pentru Pământ, o vom considera pur condiționat în calcule ulterioare pentru civilizațiile extraterestre de pe planete Să luăm acum în considerare problema foarte importantă a producției de energie de către civilizație Orice producere de energie este o transformare a uneia dintre formele sale în alta Cu cât o civilizație este mai avansată, cu atât folosește mai multe forme de energie Principalele tipuri de energie pe care le pot folosi civilizațiile sunt: termică, chimică, nucleară, electromagnetică, cinetică, potențial gravitațională Acesta din urmă înseamnă, în special, utilizarea energiei râurilor, mareelor etc , de obicei transformată în energie electrică într-o rețea de stații hidroelectrice Activitatea vitală a civilizației noastre se bazează în prezent pe utilizarea energiei în principal chimice (petrol, gaz, cărbune) și parțial a energiei gravitaționale aproape exclusiv sub formă de energie fluvială Energia produsă de o civilizație este folosită pentru a-și menține viața, adică pentru nevoi casnice, industriale, de transport și alte nevoi O parte din energie poate fi folosită pentru a trimite semnale altor civilizații Este necesar să se facă distincția între două tipuri de producție de energie Un tip este producția sau consumul de energie în interiorul habitatului, iar celălalt este în afara acestuia În consecință, pe primul îl vom numi energia consumului intern, iar al doilea - energia consumului extern Diferența lor constă în faptul că, în primul caz, toate tipurile de energie produsă sunt în cele din urmă disipate în mediu, transformându-se în energie termică În a doua formă, toată energia este disipată în spațiul lumii (în special, în spațiul interplanetar), ocolind habitatul Energia de consum extern este energia transportului spațial, semnalelor AT etc Disiparea energiei în mediu duce inevitabil la încălzirea mediului Acest lucru pune o limită a producției de energie într-un mediu dat, de exemplu, pe o planetă Astfel, creșterea producției de energie totală trebuie să fie însoțită de menținerea strictă a invarianței energiei disipate în mediu într-un ritm acceptabil Să luăm în considerare această întrebare pentru concretitate în cazul unui habitat format natural, adică pe suprafața planetei corespunzătoare, deși, desigur, acest calcul este valabil și pentru un mediu artificial Temperatura suprafeței unei planete în rotație va fi determinată de radiația stelei și de energia de consum intern disipată în ea după binecunoscuta lege V a + S = oG, ( ) unde o este constanta Stefan-Boltzmann, este densitatea medie a fluxului de energie din apropierea planetei de la stea, S este densitatea de energie a consumului intern și este albedo-ul mediu al planetei Dacă S, atunci există o temperatură naturală habitat TQ, caracteristic pentru o putere dată a fluxului de energie din stea sa, determinată de expresie V a - oTt ( ) Relația dintre două egalități conduce la o expresie convenabilă pentru raționamentul ulterioar + S/aSQ = ( ) ( ) Vom presupune că S/aSQ (r) aP' Oarecum neclară aici este magnitudinea pierderilor ( - u) Dacă presupunem că întreaga conversie a energiei de la termonuclear la microunde are loc fără pierderi, atunci ( - r)) vor fi pierderi în antenă Aceste pierderi, chiar și cu o calitate foarte bună a antenei, vor fi de cel puțin % Vom stabili ( - u) = ~ , ceea ce cu siguranță va reduce estimarea valorii lui R Să presupunem că încălzirea nu trebuie să fie mai mare de K și ~ , atunci pentru radiația puterii indicat mai sus, care furnizează un semnal detectat de dipol la distanță până la - St ani, ai nevoie de o antenă cu o rază R~ ?(c) Astfel, raza unui sistem sferic, chiar și în astfel de condiții nerealist favorabile din punct de vedere al eficienței, ar trebui să fie de ori mai mare decât raza Soarelui, adică să fie de aproximativ , UA e Evident, o astfel de structură ar trebui plasată suficient de departe de habitatul civilizației, în orice caz, cu un ordin de mărime mai departe decât propria sa stea, altfel habitatul va primi radiații suplimentare la o lungime de undă de cm, comparabilă ca putere cu iradierea cu un flux luminos de la propria sa stea Pentru sistemul solar, aceasta ar însemna necesitatea plasării unui far dincolo de orbita lui Jupiter Posibilitatea de a construi un astfel de sistem chiar și pentru cea mai avansată civilizație extraterestră este foarte, foarte îndoielnică Calculul de mai sus este direct legat de înțelegerea cât de legitim este să ne așteptăm la un "miracol cosmic", chiar dacă unele civilizații din Galaxia noastră au atins cel mai înalt nivel de dezvoltare Într-adevăr, "miracolul cosmic" înainte crede, în primul rând, un nivel mare de energie al fenomenului corespunzător, proporțional cu energia stelei Vedem cât de greu este să creezi un astfel de miracol, în orice caz, nu poate apărea spontan Transmiterea și recepția unui semnal monocromatic ar fi un "miracol", totuși, după cum putem vedea, nivelul său de energie nu poate fi de așa natură încât să fie detectat de un simplu dipol Din calculul de mai sus, este evident că este necesar să se caute condiții optime pentru detectarea semnalelor nu separat pentru părțile de recepție și de transmisie, ci bazate pe o abordare sistematică a creării unei linii emițător-receptor Calculul emițătorului de baliză arată că pentru tehnologia modernă este mult mai ușor, mai economic, mai accesibil pentru a îmbunătăți sistemul de recepție, pentru a-l face mai sensibil decât pentru a compensa deficiențele sistemului de recepție prin creșterea puterii emițătorului Într-adevăr, un far omnidirecțional trebuie construit în afara habitatului, iar acest lucru necesită un transport spațial foarte dezvoltat și cheltuieli mari de resurse materiale Între timp, construcția chiar și a unui sistem de recepție foarte sensibil, în general, nu necesită scoaterea acestuia în afara habitatului, ceea ce reduce deja costurile și complexitatea cu multe ordine de mărime Având în vedere cele de mai sus, ar trebui adoptate următoarele tactici de căutare: construirea unei antene omnidirecționale cu suprafața de recepție eficientă maximă posibilă și echipament de recepție multicanal Sistemul de recepție trebuie să fie suficient de sensibil pentru a detecta semnalul în banda de incertitudine a frecvenței datorită efectului Doppler Să vedem acum cum este cu adevărat posibil să reducem puterea de transmisie și, în consecință, să evităm dimensiunile gigantice ale sistemului de antenă emițător Pentru a face acest lucru, pe partea de recepție, este necesar să folosiți antene cu o zonă mare de captare și să reduceți banda de recepție Să luăm în considerare acest lucru mai detaliat Am crezut că transmisia ar trebui efectuată pe o oscilație monocromatică Cele mai pure oscilații în bandă îngustă sunt produse de un generator cuantic, de exemplu, pe hidrogen Lățimea sa de linie este mai mică de Hz, iar stabilitatea lui IO- oferă schimbări de frecvență de cel mult IO- - , -• IO = , - ~ Hz sau defazări de rad per IO s Prin urmare, folosind un filtru de bandă îngustă într-un receptor cu lățimea de Hz, obținem o scădere a puterii minime detectabile de /D/ = , -IO ori Puterea necesară emițătorului pentru aceeași rază va scădea cu același factor, iar raza antenei sferice va scădea de aproape de ori Dar, așa cum sa menționat deja, din cauza efectului Doppler, frecvența este incertă, așa că este necesară construirea unui analizor de spectru cu o lățime de bandă de analiză totală de aproximativ MHz Cu toate acestea, aici apar dificultăți din cauza faptului că deplasarea frecvenței Doppler se modifică în timp, adică are loc o derivă de frecvență Acest lucru se poate datora, de exemplu, faptului că emițătorul se rotește pe o anumită orbită în jurul stelei sale Când viteza emițătorului pe orbită ѵ = km/s pentru receptorul situat în apropierea planului orbitei, frecvența de recepție va fi se schimbă periodic la +/r/s + -ІО Hz Dacă o tură de-a lungul orbitei are loc în t s, atunci schimbarea frecvenței se va produce în medie la o viteză df/dt = ^vffct La aplicarea timp de un an t - s şi df / dt \u d - IO " s- Astfel, în de secunde, frecvența se va modifica cu Hz Evident, existența unei derive de frecvență necunoscută pune o limită a lățimii de bandă a canalului de filtru Lățimea de bandă a canalului D/C ar trebui să fie semnificativ mai mare decât cantitatea de derive în timpul timpului de stabilire, de exemplu df D/k >* "d/ ~dt ' sau d/k >> V df/dt Având în vedere cele de mai sus, se pare că sunt necesare canale cu o bandă de Hz cu numărul de canale -IO , o bandă de și Hz cu un număr de canale -IO și -IO Această problemă poate fi rezolvată cu stadiul tehnicii În plus, pentru recepție, este necesar să se construiască o antenă de recepție omnidirecțională cu cea mai mare zonă de recepție posibilă Poate fi implementat în același mod ca o antenă de transmisie, sub forma unei sfere cu antene de dimensiuni adecvate amplasate pe ea De exemplu, antene parabolice -IO cu un diametru de m, situate pe o sferă, vor umple întreg spațiul cu raze Este ușor de calculat că diametrul sferei atunci când se utilizează aceste antene nu poate fi mai mic de km Fiecare antenă trebuie să fie echipată cu propriul receptor cu canalele de mai sus În același timp, este evident că o astfel de sferă nu ar trebui să se rotească prea repede în raport cu stele Viteza de rotație admisibilă Q este determinată de timpul de răspuns t al receptorului la semnal Este necesar ca sursa de semnal să fie în fasciculul antenei mai lung decât timpul de răspuns al sistemului de recepție, adică rad/s, adică mult mai lent de rpm Să calculăm acum principalii parametri ai unui far omnidirecțional pentru o undă de cm pentru o serie de variante de antene de recepție și benzi de canal de analizor pentru diverse domenii de comunicație Vom presupune că încălzirea antenei de transmisie nu trebuie să depășească K, iar temperatura de zgomot a sistemelor de recepție este Tt = K, P ~ , adică aproape toată suprafața este acoperită cu radiatoare, iar eficiența emițătorului este %, adică - g| = IO- Puterea radiației luminoase a Soarelui este de - W, a = , -IO km Rezultatele calculului conform rapoartelor de mai sus sunt prezentate în tabel Vedem că chiar și atunci când se utilizează antene de recepție cu un diametru de aproximativ m (suprafață de recepție aproximativ m ) și un radiometru analizor de spectru pentru canale (lățime de bandă a canalului Hz), este necesară construcția de antene de transmisie mari Asa de, Parametrii de bază ai unui far omnidirecțional pentru diverse domenii de comunicare Z, Sf ani Dipol Antenă omnidirecțională oa = , m , A/ = MHz oa = , m , 'd/ = Hz oa = m , d/ = Hz oa = m , D/ = Hz Р, marți R, km Р, marți R, km Р, marți R, km Р, marți R, km Q ' yuz p - Q -lea Yu - " -IO - " ІО ІО " ІО " - pentru intervale de recepție-transmisie de ordinul mărimii galaxiei noastre, este necesară o putere de transmisie de ordinul a IO W și o dimensiune a sferei sistemului de antenă egală cu dimensiunea Pământului Chiar și atunci când acest transmițător este îndepărtat de pe Pământ cu UA Adică, puterea radiației sale care cade pe Pământ va fi de numai de ori mai mică decât puterea produsă în prezent de întreaga noastră civilizație Un astfel de transmițător trebuie să aibă o orbită în jurul soarelui La intervale de St ani, este necesară o putere de W și dimensiunea antenei far este de aproximativ km O distanță de siguranță în acest caz ar fi de ordinul distanței până la Lună Aparent, construcția unei astfel de antene din punct de vedere tehnic și material va fi realistă pentru civilizația noastră cu crearea de energie termonucleară și transport spațial mult mai economic Să presupunem acum că o civilizație foarte dezvoltată a decis să construiască un far cu o putere de IO W pe o sferă cu o rază de km Să estimăm cantitatea de energie de transport spațială necesară pentru aceasta Deoarece sfera trebuie să fie suficient de rigidă și puternică, vom considera greutatea sa volumetrică medie de kg/m Masa totală a metalului sferei va fi m = -IO tone, adică doar de de ori mai mică decât masa Pământului Transportul metalului cu rachete cu viteza mililuminii ar necesita aproximativ aceeași masă de combustibil nuclear În acest caz, ar trebui eliberat aproximativ mc * , = -IO J După cum sa menționat mai sus, puterea de eliberare a energiei în mediul interplanetar, unde va fi construit farul, ar trebui să fie semnificativ mai mică decât puterea de radiație a stelei, de exemplu , %, adică pentru sistemul solar - IO W Cu o astfel de putere a transportului spațial care vizează construirea unei antene, va dura - / -IO IO s, adică aproximativ milioane de ani Cu toate acestea, aceasta este cea mai minimă estimare determinată de legile fizice Dacă luăm în considerare costurile pentru extracția și crearea combustibilului (deuteriu, tritiu), extracția materialelor, transportul constructorilor în întregul sistem planetar al stelei și posibilitățile cantitative limitate ale populației, atunci această perioadă trebuie fi de cel puțin zece ori În plus, pentru a genera energie în ІО W, va fi necesar să ardeți cel puțin ІО tone pe an de combustibil nuclear Pentru transportul combustibilului va fi necesar un pod de transport permanent Este evident că puterea acestui transport trebuie să fie substanțial mai mare decât puterea emițătorului Este greu de crezut că orice civilizație ar crea o astfel de structură Situația este atenuată dacă civilizația, refuzând să reconstruiască sfera, plasează antene pe o suprafață sferică naturală, adică pe o planetă a sistemului său, nepotrivită pentru locuire sau altă utilizare necesară Dar acest lucru limitează imediat puterea de transmisie la dimensiunea planetei De exemplu, de pe Marte este posibil să radiați putere conform tabelului de aproximativ ІO W, care oferă o gamă de aproximativ sv ani Cu toate acestea, aici va fi nevoie de multă energie suplimentară pentru a reduce rata de rotație a planetei la limitele necesare Aparent, un far semnificativ mai modest poate fi creat, de exemplu, pentru ІО W, care a fost menționat mai sus în legătură cu posibilitatea construirii lui pentru pământeni în viitorul apropiat Din calculele simple de mai sus se poate observa că civilizația noastră, căutând semnale folosind mijloace care necesită structuri de antene și capacități inacceptabil de mari din partea de transmisie, face greșit Noi, fără a crea sisteme de antene de recepție omnidirecționale cu o zonă de captură suficient de mare și analizoare de spectru în bandă îngustă multicanal, transferăm toate dificultățile de comunicare în partea de transmisie, iar aceste dificultăți se dovedesc a fi insurmontabile chiar și pentru o civilizație extrem de dezvoltată De aceea nu vedem miracole cosmice Nivelul energetic al unui miracol cosmic, adică un semnal care poate fi creat efectiv, este insuficient pentru percepție prin mijloacele de detectare pe care le folosim Distanța reală de la care se poate observa încă "miracolul" în cele mai puternice radiotelescoape moderne, aparent, nu este mai mare de - sv ani Calculul de mai sus a fost menit să arate că este necesar să se treacă de la estimări generale la proiecte specifice de sisteme de transmisie-recepție, ai căror parametri sunt limitați de legile fizice existente și de biologia existentă Ni se pare că acest calcul a făcut primul pas, indicând direcția căutărilor ulterioare pentru soluții optime permise de legile fizice LITERATURĂ , Shklovsky I S Univers, viață, minte Moscova: Nauka, N S Kardashev, "Despre strategia de căutare a civilizațiilor extraterestre", Questions of Philosophy, , nr , p Problema CETI (Comunicarea cu civilizațiile extraterestre) M : Mir, s K'' Engels F Poly col cit , vol , p Y*?, G-Space colonization and SETI -Cosmic Search, , , p roitzkl I AuBerirdische Zivilisation und das Problem des Ausstrah- pulmonar von Rufzeichen Warum werden keine Signale auBerirdischer Zivilisa-tionen beobachtet? - Sterne, , , S Shklovsky I S Despre posibila unicitate a vieții inteligente în Univers Voprosy Philosophy, , nr , p Troitsky V S Despre posibilităţile de comunicare cu civilizaţiile extraterestre - În cartea: Civilizaţiile extraterestre Erevan: Editura ArmSSR, , p V S Troitsky, A M Starodubtsev, L I Gershtein și colab , "Experiența în căutarea emisiilor radio monocromatice de la stele din vecinătatea Soarelui la o frecvență de MHz", Astroy, Zhur , , , nr , p Troitskii V , Starodubtsev A , Bondar L Search lor radio emission from extraterrestrial civilizations Acta astronautica, , , p Murray B , Gulkîs £ , Edelson RE Extraterrestrial intelligence: An ob-servational approach Science, , , p UDC H S Kardashev STRATEGIA CETI SI PROIECTE DE VIITOR Sarcina descoperirii și studierii civilizațiilor extraterestre este o problemă de o importanță excepțională pentru practica omenirii, cultura și filosofia ei Semnificația sa poate fi chiar comparată cu semnificația principalelor probleme cu care se confruntă civilizația noastră în prezent La urma urmei, informațiile obținute ca urmare a descoperirii inteligenței în spațiu sunt de natură să ofere dovada practică a posibilității de a progresa în continuare și să indice dezvoltarea civilizației noastre pentru intervale de timp astronomice mari Utilizarea acestor informații poate schimba fundamental întregul nostru mod de viață și activități Interesul pentru rezolvarea unei astfel de super-probleme crește în fiecare an, implicând un număr tot mai mare de specialiști competenți din diverse domenii ale științelor naturale În același timp, ipotezele de bază despre cine vom căuta și cum să facem acest lucru sunt încă controversate și controversate Scopul acestui articol este o încercare de a formula și analiza critic principalele concepte și strategii de cercetare propuse de oamenii de știință EVALUAREA STADIULUI ACTUAL A CERCETĂRII În prezent, în URSS și în străinătate, în principal în SUA, există mai multe grupuri care caută semnale radio din spațiul profund în conformitate cu recomandările conferinței sovieto-americane CETI [ ] Academia de Științe a URSS a dezvoltat un program pentru astfel de studii [ ] Rezultatele unor studii recente au fost publicate în [ , ] , în timp ce acestea A se vedea: Acta Astronautica, [ , , N / , precum și revista de specialitate în căutarea civilizațiilor extraterestre "Căutarea cosmică", apărută din au fost negative În acest sens, se poate avea impresia unei probabilități scăzute de soluție pozitivă a problemei [ , ] Este destul de evident pentru experimentatori că o astfel de opinie este nefondată Dimpotrivă, o serie de date noi arată o probabilitate mare de soluție pozitivă a problemei În plus, un punct foarte important, care nu este cuprins în mod explicit în publicațiile existente, dar este bine cunoscut specialiștilor, este că toate experimentele efectuate, în cel mai bun caz, se referă la dezvoltarea unei tehnici de căutare Este suficient să spunem că în ultima lucrare, destul de detaliată, aproximativ de stele cele mai apropiate au fost scanate la o lungime de undă de cm pentru a căuta semnale artificiale, dar timpul pentru studierea fiecărei stele a fost de doar câteva minute [ ] Este evident că probabilitatea este neglijabilă ca tocmai în aceste minute să pornească emițătorul de pe sistemul planetar studiat și antena să fie direcționată către Pământ Un neajuns și mai grav al unor astfel de studii este lipsa unei strategii coerente și consistente din punct de vedere logic - un set de ipoteze despre care sunt civilizațiile pe care încercăm să le detectăm și ce pot radia De fapt, cel mai comun concept despre civilizațiile extraterestre este așa-numita ipoteză "șovinismului pământesc", care sugerează că ar trebui să găsim pe alții ca noi și, de asemenea, să deținem tehnologie modernă Această poziție, complet inacceptabilă în analiza logică, din păcate, nu și-a depășit încă utilitatea Această întrebare pare a fi cea mai importantă în întreaga problemă în prezent și, fără elaborarea ei, toate experimentele și investigațiile teoretice în curs nu ne vor avansa deloc Pentru o înțelegere mai completă a stării problemei, este necesar, pe lângă experimentele directe privind detectarea semnalelor radio artificiale, să se analizeze datele studiilor relevante din astrofizică și alte științe fundamentale care contribuie la rezolvarea acesteia Din analiza realizărilor astrofizicii, rezultă că tendința de conducere în dezvoltarea conceptului de pluralitate de lumi locuite în ultimul secol a fost o creștere sistematică a numărului de obiecte astronomice considerate ca un posibil refugiu pentru viață Totuși, în același timp, succesele biologiei, ciberneticii și altor științe schimbă însăși conceptele de viață și civilizație și, prin urmare, sunt necesare generalizări ale acestor concepte Aceasta determină dezvoltarea unei strategii de căutare a civilizațiilor extraterestre Prima poziție, pe care considerăm că este important să o fundamentam, este că nu există niciun motiv să considerăm Pământul și sistemul solar ca obiecte unice Una dintre cele mai importante realizări ale astrofizicii moderne este achiziționarea unei cantități uriașe de date observaționale care indică asemănarea formelor materiei la scară spațială de miliarde de ani lumină și la scară de timp de milimetri treizeci ard de ani Acest volum conține mai mult de miliarde de galaxii, fiecare dintre ele conține mai mult de miliarde de sisteme stelare Datorită vitezei finite a luminii, vedem aceste sisteme stelare așa cum erau cu mii, milioane și miliarde de ani în urmă O analiză a tuturor acestor materiale arată că Soarele nostru nu este o stea distinsă în niciunul dintre parametrii cunoscuți Un mare succes a fost obținut recent în domeniul fundamentarii multiplicității sistemelor planetare existente Se dezvoltă cu succes o teorie care descrie procesul de formare a sistemelor planetare prin condensare simultan cu Soarele din praful și gazul interstelar Simularea pe computer a acestui proces arată o bună concordanță cu caracteristicile observate ale sistemului solar [ - ] O confirmare importantă a corectitudinii teoriei este descoperirea unor inele foarte înguste lângă Saturn și Uranus [ , ], care, împreună cu sateliții, formează, parcă, sisteme planetare în miniatură - dimensiunile orbitelor sateliților iar inelele respectă aceleași legi Acest lucru confirmă predicția teoriei conform căreia inelele din jurul planetei sunt sateliți care nu s-au condensat încă Procesul de formare a acestora se desfășoară în fața ochilor noștri Multe date au fost obținute și din observațiile directe ale procesului de condensare a altor sisteme stelare Cel mai eficient este studiul acestui proces prin emisie maser în liniile radio de hidroxil (undă cm) și în special vapori de apă (undă , cm) Imaginile radio obținute ale regiunilor de formare a stelelor realizate cu ajutorul interferometrelor radio intercontinentale [ , ] indică faptul că se observă întotdeauna condensarea unui număr foarte mare de obiecte Fenomenul multiplicității sistemelor stelare deja formate este un fenomen foarte comun Acest lucru confirmă și tendința de formare simultană a unui număr mare de corpuri cerești Este important de reținut că, în majoritatea cazurilor, sistemele stelare multiple nu numai că nu interferează cu formarea planetelor, ci chiar contribuie la acest proces, deoarece orbitele rezonante pot exista și în mai multe sisteme (orbite, timpul de revoluție de-a lungul căruia este un multiplu al revoluției stelelor, precum orbitele sateliților sistemului Uranus), care sunt cele mai favorabile procesului de condensare Apariția și dezvoltarea vieții pe planete din apropierea mai multor sisteme stelare este de asemenea posibilă [ , ] De exemplu, în cazul stelelor binare, planeta se poate mișca pe o orbită stabilă, aproape circulară, îndepărtată dacă stelele formează o pereche apropiată Dimpotrivă, dacă stelele se află la o distanță mare una de alta, atunci planeta se poate întoarce pe o orbită stabilă aproape circulară în jurul oricăreia dintre ele Un exemplu de al doilea tip de orbită este bine cunoscut din nou în sistemul solar - aceasta este mișcarea a trei corpuri: Soarele, planeta și satelitul Pentru apariția vieții, este important ca pentru ambele tipuri de orbite, iluminarea planetei și, în consecință, regimul termic să fie destul de stabil Este necesar să menționăm cele mai recente rezultate ale observațiilor stelelor din apropiere pentru a detecta planetele din jurul lor Cele mai amănunțite și omogene observații ale schimbării poziției stelei lui Barnard în perioada - confirma prezenta a cel putin doi sateliti cu mase de ordinul si , mase Jupiter Observații similare arată că stelele Eridani și Cin au și ele planete [ - ] și nu există niciun motiv să ne îndoim de abundența mare a sistemelor planetare O descoperire majoră este descoperirea unor molecule organice complexe în obiectele astronomice considerate a fi esențiale pentru originea vieții În principal prin metode de radioastronomie, au fost detectate linii de emisie și absorbție, care arată prezența aproape omniprezentă a compușilor organici în norii mediului interstelar În fiecare an sunt descoperiți compuși moleculari noi și adesea mai complecși În procesul de condensare planetară, astfel de compuși pot cădea pe suprafața lor și nu există nicio îndoială că există suficient material sursă pentru generarea vieții Să trecem la întrebarea originii vieții După cum se știe, însuși mecanismul originii vieții nu a fost încă identificat Cu toate acestea, datele disponibile indică faptul că acest mecanism este un proces fizico-chimic strict regulat care descrie comportamentul moleculelor organice foarte complexe și asigură apariția foarte rapidă a unui cod genetic universal în stadiile incipiente ale evoluției Pământului [ ] Prin urmare, o încercare de a demonstra probabilitatea scăzută de formare a unei celule vii ca urmare a ciocnirilor aleatorii ale atomilor și moleculelor individuale pare complet inacceptabilă Elucidarea procesului de sinteză inițială a materiei vii este o sarcină extrem de dificilă, deoarece, aparent, toate urmele acestui proces de pe Pământ au fost șterse de evoluția biologică ulterioară Se crede că trăim în pragul unei revoluții în biologie Primii pași ai acestui proces au fost strâns legați de descifrarea mecanismului de ereditate, relevat în studiul structurii celulei la nivel molecular Dar, în același timp, este clar că biologia celulei a început să se dezvolte relativ recent și, probabil, este mai ușor să înveți cum să controlezi o celulă deja existentă decât să înțelegi ce a fost acum miliarde de ani și cum a apărut În același mod, procesul de evoluție a vieții, apariția civilizației și transformarea ei într-o societate foarte dezvoltată tehnic, pare a fi firesc, deși în acest domeniu este încă foarte departe de o teorie strict științifică care descrie toate etapele de dezvoltare Pentru a încheia această secțiune, prezentăm câteva estimări ale numărului așteptat de civilizații din Galaxia noastră La discutarea proiectului Cyclops [ ], au fost adoptate următoarele valori: rata de formare a stelelor în Galaxie este de de stele pe an; acțiune Noi cercetări pe această temă sunt cuprinse într-un număr special: Juriul Vsssoyuz chimic despre ele D I Mendeleev, , , nr dintre ei cu planete %; numărul de planete locuibile pentru fiecare sistem planetar ; proporția acestor planete pe care se dezvoltă viața este de %; proporția planetelor cu viață pe care apare viața inteligentă, %; proporția planetelor cu viață inteligentă pe care se dezvoltă o civilizație tehnică care dorește să stabilească contacte cu ceilalți, % Aceste cifre dau numărul așteptat de civilizații existente simultan în Galaxie, care se dovedește a fi numeric egal cu durata (în ani) a existenței fiecărei civilizații în faza în care aceasta este capabilă să ia contact cu altele Această valoare este complet nedefinită De asemenea, se poate ridica la o valoare comparabilă cu vârsta Galaxiei, adică miliarde de ani și miliarde de civilizații existente simultan în sistemul nostru stelar Dar dacă pornim de la predicția morții iminente a civilizației noastre (în zeci de ani, conform calculelor binecunoscute ale Clubului de la Roma [ ]), atunci numărul civilizațiilor existente simultan în Galaxie poate fi, respectiv câteva zeci Este posibil ca coeficienții dați mai sus să aibă valori puțin mai mici De exemplu, una dintre cele mai recente lucrări [ ] oferă produsul lor, care este de de ori mai mic Prin urmare, dacă acceptăm scara scurtă a vieții, există un argument pentru a demonstra unicitatea și unicitatea vieții pe Pământ [ , ] Cu toate acestea, nu există temeiuri obiective pentru a crede că o anumită lege fatală operează în Univers, distrugând orice civilizație la câteva decenii după ce intră în stadiul comunicativ și că această lege începe deja să se manifeste pe Pământ Desigur, există posibilitatea distrugerii civilizației pământului ca urmare a unui război distructiv sau a epuizării resurselor naturale Acest lucru se va întâmpla inevitabil dacă lupta împotriva unor astfel de probleme nu va deveni cel mai important aspect al activității umane în viitorul apropiat Având în vedere gravitatea situației actuale, nu există niciun motiv pentru a nega posibilitatea unei soluții constructive la problema conservării civilizației pe Pământ Această problemă și evaluările aferente activităților de dezvoltare tehnologică, culturală și științifică a societății sunt decisive pentru dezvoltarea unei strategii de căutare a civilizațiilor Fără a discuta și a adopta un model logic consistent de dezvoltare a civilizațiilor, așa cum sa menționat deja, este imposibil să se efectueze cercetări ulterioare CINE PUTEM GĂSI? Aici, cu câteva completări, prezentăm considerațiile prezentate mai devreme în [ , ] Vom încerca să oficializăm conceptul de civilizație, realizând că știm încă foarte puține în acest domeniu În același timp, nu ne îndoim de posibilitatea și utilitatea generalizării conceptelor despre orice domeniu de activitate a civilizației noastre Pornind de la factorul principal, stabilit în mod sigur de astrofizică, unitatea tuturor legilor fundamentale Ordin Nr natura în întreg volumul observabil și de-a lungul întregii evoluții a Universului, avem dreptul să credem că tiparele naturale cunoscute de noi sunt cunoscute de alte civilizații și sunt folosite de acestea Este important de menționat că civilizația noastră, ca capabilă să ia contact cu ceilalți, este încă foarte tânără, poate chiar de vârstă zero Având în vedere că Sistemul Solar este volumul celei de-a doua generații și vârsta lui este de aproximativ miliarde de ani, iar vârsta celor mai vechi obiecte ale Universului poate fi de aproximativ de miliarde de ani, devine evident că vârsta altor civilizații (în special , vârsta comunicativă) poate fi nemăsurat mai mare decât a noastră Prin urmare, ei s-ar putea să știe mult mai multe decât noi, dar cunoștințele lor, în orice caz, trebuie să conțină ceea ce știm noi Mai mult, bazându-se din nou pe uniformitatea formelor obiectelor și a legilor evoluției lor de-a lungul întregului volum observabil al Universului, este foarte probabil ca cunoașterea noastră să fie o etapă obligatorie în dezvoltarea inițială a oricărei civilizații Această generalitate face posibilă încercarea de a formula (cel puțin în cea mai grosieră aproximare) definiția civilizației Baza pentru aceasta poate fi definiția funcțională a conceptului de viață pe Pământ, dată de A A Lyapunov [ ]: "O stare foarte stabilă a materiei care folosește informațiile codificate de stările moleculelor individuale pentru a dezvolta reacții de conservare" Această definiție reflectă destul de exact esența conceptului, cu toate acestea, în opinia noastră, are un dezavantaj semnificativ - nu spune nimic despre legile în virtutea cărora apar originea, dezvoltarea și complicarea formelor de viață Aparent, calea de viață a fiecărui individ poate fi considerată ca un proces aleatoriu, care se datorează anumitor modele statistice Ambele sunt determinate de interacțiunea cu mediul exterior și starea proprie a unui obiect viu în fiecare moment Evoluția speciilor reprezintă și un model statistic în dezvoltarea indivizilor Rezultatul general al evoluției este procesul de acumulare a informațiilor și posibilitățile de utilizare a acesteia Prin urmare, ni se pare că principala regularitate statistică a organismelor vii este dorința de a obține și folosi informații maxime despre mediu și despre sine Pare foarte plauzibil ca viața să apară datorită posibilității de a sintetiza un tip special de molecule care sunt capabile să-și amintească și să utilizeze la început cele mai simple informații despre mediu și propria lor structură, pe care le folosesc pentru autoconservare, reproducere și, care este deosebit de important pentru noi, obținerea și mai multe informații Acest model se manifestă ca urmare a acțiunii forțelor fizico-chimice inerente acestor molecule și depinde, de asemenea, de condițiile din jur Conform terminologiei biologice pentru formele inferioare de viață, regularitatea se realizează prin mutații și selecție naturală S-ar putea crede că aceeași regularitate este Orez Schema de funcționare a civilizației este singurul stimul pentru dezvoltarea formelor superioare de civilizaţie O diferență esențială între formele superioare de viață este capacitatea de a analiza în mod abstract informațiile colectate Odată cu dezvoltarea formelor de viață, sistemele de organisme vii, pentru care se manifestă aceeași regularitate, încep și ele să joace un rol semnificativ în evoluție Folosind definiția de mai sus a vieții, putem oferi următoarea definiție funcțională a civilizației la cel mai înalt nivel Civilizația este o stare a materiei extrem de stabilă capabilă să culeagă, să analizeze abstract și să utilizeze informații pentru a obține informații calitativ noi despre mediu și însuși, pentru a îmbunătăți posibilitățile de a obține noi informații și pentru a dezvolta reacții de conservare] gradul de dezvoltare a civilizației este determinat de cantitatea de informații acumulate, programul de funcționare și producție pentru implementarea acestor funcții Specificarea metodei de codificare a informațiilor în acest caz pare inadecvată, deoarece aceasta ar trebui să includă cărți, instrumente de înregistrare a imaginilor, memoria computerului și, eventual, forme de viață artificiale care pot fi create în viitor Informațiile despre mediu și despre sine ar trebui înțelese ca informații despre natura neînsuflețită și vie (inclusiv civilizații), știință, tehnologie, economie, cultură, artă etc Orez explică definiția de mai sus Ea arată interacțiunea civilizației cu universul din jurul ei Civilizația folosește producția și cantitatea de cunoștințe acumulate, constând în informații din științele naturale și sociale, precum și un program care analizează aceste informații și emite comenzi de management al producției, pentru a-și atinge obiectivele Definiţia Civilization * consideră că activitatea de muncă nu este un scop în sine, ci un mijloc de implementare a funcțiilor enumerate în definiție Următoarea problemă importantă este conceptul de structură și ierarhie a informațiilor despre natură și societate Deseori este introdus conceptul de arbore de informații, în care în această etapă cunoaștem doar ramuri individuale De aceea, definiția civilizației subliniază faptul că dezvoltarea necesită primirea continuă de informații calitativ noi - fie informații de rang superior, generalizarea legilor cunoscute, fie descoperirea unor ramuri noi, încă necunoscute, ale arborelui informațional În acest sens, se pune problema legăturii dintre durata dezvoltării civilizațiilor și caracterul finit sau infinit al numărului de legi fundamentale ale naturii încă necunoscute Cu toate acestea, cel puțin deocamdată, există un număr imens de probleme fundamentale atât în științele naturale, cât și în cele sociale, care sunt foarte departe de a fi rezolvate, iar în procesul de soluționare a acestora, cu siguranță vor apărea și mai multe probleme noi, mai profunde Iată câteva exemple de astfel de probleme nerezolvate în prezent În științele naturii: teoria unificată a gravitației și mecanica cuantică relativistă; teoria particulelor elementare; o teorie care explică valoarea numerică a constantelor fizice fundamentale: viteza luminii, constanta lui Planck, constanta gravitațională, sarcina și masa electronului și protonului (sau explicând sensul combinațiilor lor adimensionale); problema unei varietăți finite sau infinite de legi fundamentale pentru microlume; o teorie care explică ce s-a întâmplat la începutul și înainte de începutul expansiunii observate a Universului; o teorie care explică valorile numerice ale vitezei și accelerației expansiunii Universului, densitatea medie și entropia acestuia; o teorie care arată ce se întâmplă în interiorul găurilor negre (pentru un observator "intern"); Este spațiul cosmic pur și simplu conectat? Dacă nu, atunci, pe lângă micro- și macrocosmosul observabil, există și alte lumi; dacă numărul legilor fundamentale despre macrolume este finit; teoria originii vieții pe Pământ și formele originii vieții în alte zone ale Universului; teoria activității creierului uman și animal În științe sociale: teoria organizării optime a economiei și societății în vederea asigurării dezvoltării, prevenirii războiului și păstrării mediului; modul în care evoluția civilizației va depinde de descoperirea unor noi legi fundamentale în științele naturii Astfel, există multe probleme foarte importante, a căror soluție nu poate fi prevăzută De aici sunt mai multe concluzii Prima concluzie este că pentru civilizație există un domeniu de activitate foarte mare, probabil nelimitat, asociat cu rezolvarea unor probleme precum cele prezentate mai sus Prin urmare, timpul de dezvoltare și faza comunicativă este foarte lung, poate chiar nelimitat A doua concluzie este că nivelul nostru actual este doar o parte nesemnificativă a acestei faze și, prin urmare, pare extrem de puțin probabil să întâlnim "frați în minte" în același stadiu de dezvoltare ca și noi A treia concluzie este că civilizațiile foarte dezvoltate cunosc și folosesc pe scară largă legi care nu ne sunt încă cunoscute Această ultimă împrejurare trebuie luată în considerare și la elaborarea unei strategii de căutare a civilizațiilor extraterestre Mai departe, aparent, este oportun să analizăm mai multe modele ipotetice ale dezvoltării civilizațiilor Lucrările [ , ] exprimă surprinderea de ce "unda explozivă a minții" a unei astfel de supra-civilizații nu a înghițit întregul Univers Faţă de o asemenea posibilitate, ţinând cont de considerentele de mai sus, se poate obiecta că extinderea volumului ocupat nu este deloc necesară în activitatea civilizaţiei În primul rând, dacă totul în univers este la fel, atunci de ce să se extindă? În al doilea rând, creșterea dimensiunii sistemului este neprofitabilă din punctul de vedere al vitezei schimbului de informații între părțile sale Dimpotrivă, este mai profitabil să se combine două civilizații situate la distanțe mari - acest lucru va crește cantitatea de informații pentru fiecare, dar numărul civilizațiilor și volumul ocupat de acestea vor deveni și mai mici În locul modelului expansiunii spațiale nelimitate, putem presupune următoarele moduri posibile de activitate a civilizației cu perspectiva obținerii de informații despre noi legi fundamentale: studiul microlumii; zboruri spațiale intenționate către cele mai interesante obiecte din Universul nostru (de exemplu, în viitor, putem zbura în centrul Galaxiei?); studierea posibilității de trecere la alte dimensiuni (de exemplu, printr-o gaură neagră încărcată [ ]) Se poate presupune că civilizațiile folosesc o cantitate mare de energie pentru astfel de activități și este firesc să ne așteptăm ca eficiența utilizării acestei energii să fie destul de mare Apoi, din considerente termodinamice, consumul de energie este procesat în principal în radiație, intensitatea bolometrică al cărui post este aproximativ egal cu intensitatea radiației de fond care înconjoară sursa, iar distribuția spectrală a acestei intensități va fi apropiată de distribuția radiației corpului negru Acest lucru oferă una dintre posibilitățile de a căuta civilizații A doua presupunere naturală pe care ar trebui să încercăm să o verificăm prin observație este cantitatea mare de materie solidă folosită de civilizație pentru activitățile de astro-inginerie Și, în sfârșit, ultima ipoteză este semnalele informaționale sub formă de radiație electromagnetică Exemplele de mai sus, desigur, nu epuizează toate domeniile posibile de activitate ale civilizațiilor Cu toate acestea, aparent, toate sunt direct legate de problema dezvoltării unei strategii de căutare a civilizațiilor, la care acum putem trece direct CUM SI CUM NU SE CAUTA? Oamenii de știință discută în prezent două concepte și, în consecință, două strategii diametral opuse pentru căutarea civilizațiilor extraterestre Primul concept Fiecare civilizație se stabilizează sau piere la un nivel de dezvoltare apropiat de al nostru [ ] Strategie Căutarea unor civilizații asemănătoare cu a noastră, adică conectate cu sistemul planetar, folosind o tehnică de comunicare asemănătoare cu a noastră Se caută semnale monocromatice de la toate stelele din apropiere similare cu Soarele, cu o creștere treptată a razei de vizualizare Al doilea concept Se presupune posibilitatea unei dezvoltări mult mai ridicate decât nivelul nostru actual Strategie Căutarea super-civilizațiilor cu emițătoare mai puternice și activități de astro-inginerie foarte dezvoltate Cercetarea se desfășoară în două direcții În primul rând, este studiată natura celor mai puternice (și adesea cele mai îndepărtate) surse cunoscute de radiații din univers Numai după stabilirea finală a funcționării lor naturale este recomandabil să se procedeze la studiul obiectelor mai slabe În al doilea rând, se caută noi surse puternice de radiații, în special în intervalele puțin studiate ale spectrului electromagnetic Este oportun să căutați semnale conectate monocromatice sau pulsate din centrul Galaxiei, nucleele altor galaxii și quasari, din alte clase de obiecte astronomice (dacă există motive pentru a le asocia cu dezvoltarea civilizației), căutați urme a activității de astroinginerie pe imagini ale acestor obiecte obținute cu rezoluție ultraînaltă și studiază în detaliu surse deosebite detectate (de exemplu, pot fi detectate structuri solide foarte mari, dintre care unele se pot deplasa la viteze apropiate de lumina) Observațiile, compararea și analiza tuturor datelor științifice indică inconsecvența logică și inutilitatea primei direcții și necesitatea de a se concentra asupra celei de-a doua posibilități În acest caz, atenția principală ar trebui acordată căutării de noi obiecte și studiului nucleelor galaxiilor și quasarelor Două ipoteze sunt posibile aici Unul sugerează că însăși nucleele galaxiilor și quasarurilor sunt asociate cu activitățile civilizațiilor Al doilea este că civilizațiile folosesc fluxul imens de radiații emis de nucleele galaxiilor și quasarurilor, la fel cum folosim noi energia solară Conform datelor moderne, puterea de radiație a nucleului galaxiei noastre este de ІО ori, iar quasarul este de ІО ori mai mare decât luminozitatea Soarelui Aparent, ne putem imagina oricând structuri mari de astroinginerie situate pentru siguranță la o anumită distanță de aceste surse de energie super-puternice Deoarece densitățile materiei din quasari și nuclee galactice sunt scăzute, este probabil posibil să se plaseze și structuri în interiorul lor Dacă utilizarea radiațiilor are loc cu o eficiență ridicată, atunci, așa cum s-a menționat deja, aceste structuri vor fi surse de radiație aproape de corp negru Temperatura acestuia va fi în intervalul de , K (echilibru cu fondul cosmic) și mai mare dacă este necesar pentru funcționarea normală a structurilor sau dacă intensitatea mediului ambiant depășește radiația cosmică de fond Dezvoltarea civilizației terestre cu păstrarea ratelor moderne, extrapolate la intervale de timp, chiar mult mai scurte decât cele cosmologice, corespunde nivelului energetic al quasarurilor și nucleelor galactice Este important de menționat că, conform conceptelor astrofizice, aceste surse sunt obiecte care s-au născut în prima generație a evoluției Universului, concomitent cu formarea primelor stele în galaxii Alte obiecte de prima generație sunt stele subpitici, care reprezintă aproximativ % din toate stelele din galaxia noastră (sau de miliarde de stele) Principala caracteristică a stelelor subpitice este o distribuție sferică cu concentrarea lor spre centrul galactic Orbitele acestor cele mai vechi obiecte din Galaxie sunt aproape radiale, trec foarte aproape de miezul galactic, iar epoca subpiticilor (deci, posibila vârstă a civilizațiilor care au luat naștere pe ele) este cu - miliarde de ani mai veche decât vârsta a sistemului solar Prin urmare, sarcina cercetării legate de căutarea civilizațiilor în Galaxia noastră și, în același timp, cea mai importantă sarcină a astrofizicii, este o înțelegere completă a fenomenelor care au loc în componenta sferică a populației stelare și a nucleului Gama optimă de lungimi de undă pentru căutarea semnalelor artificiale din nucleul galaxiei noastre, nucleele altor galaxii și ca stelele diferă semnificativ de intervalul celei mai favorabile conexiuni cu cele mai apropiate stele Aceste obiecte, a căror natură este încă necunoscută, au o emisie radio proprie puternică de origine sincrotron, acoperind întreaga rază radio În plus, efectul împrăștierii undelor radio în norii plasmei din jur se dovedește a fi foarte puternic pentru ei Având în vedere ambele circumstanțe, probabil cel mai avantajos val nu este cm, ci aria de intensitate maximă CMB Alegerea gamei va fi discutată mai detaliat mai jos Este interesant de observat că, dacă o civilizație situată într-un obiect extragalactic îndepărtat emite semnale în acest interval, atunci observatorii din galaxia noastră, în ciuda modificării spectrului de fundal în timpul propagării semnalului, vor înregistra și semnale în regiunea maximului de fond relict că ei observă Pentru noi, intervalul intensității maxime a fundalului de fundal corespunde unei lungimi de undă de , mm, în acest interval se poate încerca să detecteze atât semnale de informații speciale, cât și radiații termice din structurile mari de astroinginerie În acest sens, este extrem de interesant să aflăm ce este o sursă radio punctiformă (mai mică decât dimensiunea Sistemului Solar), care emite la unde scurte și situată strict în centrul Galaxiei [ , ] Care sunt mai multe surse de radiație infraroșie în apropierea centrului, a căror temperatură este apropiată de temperatura camerei [ - ]? Nu ar trebui să ne fie frică de exploziile de raze X puternice din centru [ ] - la urma urmei, ne putem baza pe tehnologie și măsuri de protecție care sunt complet incomparabile cu capacitățile noastre moderne Există pericolul de a pierde bunul simț dacă un astfel de conținut este atribuit unor fenomene astrofizice observate efectiv? Probabil, în stadiul actual, este cel mai oportun ca obiectele de natură necunoscută să țină cont simultan de ambele posibilități - o explicație "naturală" a obiectelor care au apărut ca urmare a evoluției unui Univers fără viață și a obiectelor care ar putea fi numit "miracol cosmic" care ar putea apărea ca urmare a evoluției îndelungate a vieții inteligente din univers Ambele concepte sunt capabile să genereze experimente, stabilirea cărora vom afla care dintre ipoteze este mai aproape de adevăr Prin urmare, "prezumția de naturalețe" a fiecărui obiect astronomic [ ] pare cu totul inacceptabilă O astfel de prezumție este o încălcare a activității creative Fiecare om de știință are dreptul de a lucra în cadrul propriului său sistem de vederi și intuiție Există o altă împrejurare foarte importantă care trebuie avută în vedere atunci când discutăm despre posibilitatea existenței și programul de căutare a supercivilizațiilor Activitățile lor pot fi în mare parte legate de ceea ce nu suntem conștienți După cum sa menționat mai sus, un lucru foarte important și complet nedezvoltat este, de exemplu, problema posibilei interconexiuni a spațiului nostru Nu s-ar putea dovedi că după o anumită perioadă de dezvoltare, fiecare civilizație va ști "totul despre Universul său" (având în vedere că proprietățile sale sunt aceleași în toate direcțiile și în timp)? Și atunci singura cale de ieșire din impas este contactul cu alte super-civilizații și, dacă este posibil, evadarea în alt spațiu Poate că toate acestea sunt motivul pentru care nu există urme ale activităților altor civilizații pe Pământ și în imediata apropiere a sistemului solar? Toate acestea sunt, desigur, doar ipoteze care arată varietatea situațiilor în rezolvarea problemei de căutare vc = = P P P P tT^ ( ) Probabilitatea detectării VC într-o stea dată ^upn \u d -RvtsLabn / VC \u d W ^ ^ , ( ) unde Robn/vc este probabilitatea de a detecta CC în condiția existenței sale; P este probabilitatea existenței unei diferențe între o stea cu EC și o stea fără EC; P& este probabilitatea ca parametrii detectorului să se potrivească cu parametrii obiectului căutat; P este probabilitatea depășirii valorii prag de către valorile semnalului primit Pentru metoda astrofizică, Рb = (VC într-un fel sau altul afectează caracteristicile externe ale nișei sale ecologice); PQ este scăzut din cauza imposibilității de a prezice caracteristicile exacte ale deșeurilor; Р este aproape de zero în civilizațiile de tip I și II și ar putea fi vizibil în VC de tip III [ ], a căror existență este problematică din multe motive fundamentale Pentru metoda conectată, P , deoarece energia semnalului este un parametru rezonabil controlabil și, datorită raționalității alegerii lui /, A/, a, b și t, poate fi aleasă suficient pentru a rezolva problema de contact Pentru metoda conectată, în sfârșit Robn \u d P P RzP T ~ PbPiPfPnPbfPrPcPsPRPatPt- ( ) Scopul acestui articol este de a încerca să maximizeze toți factorii pentru care metoda conectată este responsabilă Designer sef Alegerea unui singur punct în spațiul de căutare -dimensional din punct de vedere al teoriei comunicării înseamnă optimizarea liniei de comunicare în toți parametrii Proiectarea liniei de comunicații terestre se realizează în condițiile în care atât proiectantul receptorului, cât și proiectantul emițătorului aparțin aceleiași civilizații, aceleiași școli științifice Și chiar și în aceste condiții, peste ele ar trebui plasat un proiectant general, responsabil de coordonarea parametrilor semnalului transmis și ai dispozitivului de recepție * Reunește punctele de vedere ale proiectanților emițătorului și receptorului prin persuasiune sau putere Pentru două civilizații aflate în stadiul de proiectare a unei linii de comunicare pentru primul contact, un designer general este fundamental imposibil, deși în același timp este fundamental necesar Înțelegerea acestei contradicții și nevoia de a o depăși determină toate civilizațiile să caute și să găsească singurul candidat disponibil pentru acest rol - realitatea obiectivă, Galaxia, pe care o avem una pentru toți: Conștiința -> Materia (Galaxia) h Constiinta ( ) Săgețile solide simbolizează aici primatul materiei, săgețile întrerupte simbolizează cunoașterea ei și unitatea originii ambelor subiecți cunoscători Materia, spre deosebire de designerul general, nu își impune deciziile de ambele părți Cu toate acestea, oferă ambelor părți un anumit set de soluții pe axele spațiului de căutare enumerate mai sus Sarcina ambelor părți este să aleagă în mod independent aceleași soluții pe fiecare dintre aceste axe, să citească corect "instrucțiunile" proiectantului general Instrumentul principal pentru aceasta este convergența conștientă a două mentalități care rezolvă o singură problemă Vom numi acest proces convergență mentală Convergența este obiectivă Evoluția biologică a condus peștii la o formă raționalizată, coordonată optim cu mișcarea din mediul lor Forma mamiferelor este diferită Dar de îndată ce unii dintre ei (delfinii) s-au mutat de pe pământ în apă, evoluția biologică a făcut ca forma lor să converge (convergență) cu forma de pește Convergența a dus la aceleași soluții de "proiectare" "Designerul general" s-a dovedit aici a fi o singură nișă ecologică: forma delfinului converge nu către forma unui pește, ci către acea formă simplificată, care este dictată de unitatea mediului și unitatea sarcinii atât pentru pește, cât și pentru delfin Forma de pește: Apă (mișcare rapidă) Forma delfin ( ) În această formulă, săgețile solide indică presiunea mediului asupra evoluției, săgețile întrerupte indică adaptarea organismelor la mediu (reflecția mediului de către organisme) Este extrem de important de menționat că, prin definiție, convergența biologică este convergența caracteristicilor în procesul de evoluție a grupurilor de organisme neînrudite, dobândirea unei structuri similare de către acestea ca urmare a existenței în condiții similare și în egală măsură selecția naturală dirijată Asemănarea convergentă nu este niciodată profundă", delfinul a luat forma unui pește, dar a rămas mamifer în conținut Totuși, unitatea mediului și problema rezolvată de delfin și pește au dat același rezultat exterior - o formă raționalizată Toate acestea ne permit să sperăm la succesul convergenței a două gândiri care nu sunt strâns legate în rezolvarea unei singure probleme de contact într-o singură nișă ecologică - Galaxia (indicative de apel - forma externă a două civilizații, care nu le afectează limbajele, tehnologia, sociologia și alte conținuturi) Transferul conceptului de o știință la alta este un pas filozofic și metodologic și necesită o analiză specială În opinia noastră, în aspectul studiat aici, este util să prezentăm formula metodologică a convergenței sub următoarea formă: Convergenta = "Nișă ecologică a unității" Nevoia de apropiere Capacitatea de a alege Capacitatea de a alege Inevitabilitate ( ) Impulsul pentru convergența formei delfinului a fost nevoia de a depăși prada Un mijloc este o serie de posibilități oferite de un set de mutații Cu toate acestea, majoritatea mutațiilor sunt detaliate proprietarului lor Viabilitatea unei mutații care conduce specia în direcția corectă este o condiție necesară pentru continuarea speciei și convergența ulterioară a acesteia Astfel, mecanismul convergenței biologice funcționează în prezența condițiilor obiective ale necesității de convergență, posibilitatea de variație și capacitatea de a alege Și atunci inevitabilitatea convergenței este asigurată de selecția naturală Convergența este subiectivă Convergența gândirii poate fi descrisă prin aceeași formulă ( ) Cu toate acestea, acum unul dintre elementele formulei - capacitatea de a alege - se dovedește a fi subiectiv, motiv pentru care întreaga procedură de convergență ar trebui considerată subiectivă Luați în considerare un experiment care confirmă posibilitatea convergenței mentale Elevii de clasa a zecea ai uneia dintre școlile de matematică au primit următoarea problemă [ ] Doi din orașe diferite au convenit să se întâlnească la Leningrad pe septembrie la ora Dar au uitat să cadă de acord asupra locului exact de întâlnire Și nu aveau informații unul despre celălalt care să-i ajute Știu doar că amândoi se vor strădui pentru o întâlnire și vor face tot posibilul pentru asta Cum vor rezolva problema? Iată statisticile deciziilor independente (luate pentru min): A: "Călărețul de bronz" B: Nu știu (multe opțiuni) B: Smolny G: Coloana din Piața Palatului D: Cetatea Petru și Pavel E: Digul Nevei J: Restaurant "Astoria" Total Există atât o discordie clară în decizii (subiectivitatea alegerii), cât și o tendință spre unitate (obiectivitatea Leningradului și structura sa) Cu convergență deplină, a trebuit obțineți o singură soluție, în absența acesteia - diferite sau "Nu știu" Să observăm că același grup de subiecți a dat dovadă de unanimitate aproape deplină în alegerea locului de întâlnire de la Moscova: Piața Roșie, la intrarea în Mausoleu Luați în considerare formula de convergență ( ) ca fiind aplicată unei noi probleme Necesitatea rezolvării problemei constă în condițiile acesteia Oportunitatea este oferită de multe locuri interesante, memorabile, celebre, remarcabile din Leningrad Capacitatea de a lua o decizie este determinată de nivelul cultural general al subiecților, de cunoașterea lor asupra realității obiective în cadrul căreia trebuie să aleagă și de valoarea pe care o atribuie diferitelor locuri ca puncte de întâlnire Dacă ambii atribuie valoarea maximă aceluiași obiect, atunci inevitabilitatea întâlnirii este asigurată de selecția critică Convergența gândirii diferă de convergența biologică doar prin aceea că selecția naturală este obiectivă, în timp ce selecția artificială (critică) este subiectivă O selecție critică a celor mai plauzibile soluții poate restrânge și mai mult alegerea Neconceperea lui E este evidentă: terasamentul Nevei nu este un punct, ci o linie dublă Din motive similare, B și D dispar: aceste obiecte au suprafețe prea mari Dintre restul, cel mai popular este A Judecând după statistici, o întâlnire cu el are cea mai mare probabilitate (~ , înainte de alegerea finală și > , după) Cu toate acestea, este încă mai puțin decât unitate, adică nu a avut loc convergența completă Evident, pentru a crește probabilitatea de întâlnire, are sens să vizitezi ambele puncte rămase A și D proporțional cu valoarea lor subiectivă (acest lucru dă flexibilitate strategiei, altfel un subiect poate rămâne pentru totdeauna la A, iar al doilea la D) Fiecare subiect a luat o decizie înainte de a învăța tabelul cu rezultate Acest lucru a dus la o dispersie semnificativă de soluții Fără îndoială, cunoașterea acestor statistici ar crește convergența către A și ar îmbunătăți rezultatul inițial Primul contact cu VC are loc în condiții similare Aceasta este dificultatea lui specială În viitor, când vor apărea statisticile primelor contacte, convergența va crește datorită feedback-ului pozitiv prin tabel Rezultatul G arată (dacă subiectul nu a glumit) că este posibil un mod de a gândi, diferit de celelalte Întâlnirea nu va avea loc în acest caz Întâlnirea cu o astfel de civilizație va trebui amânată până la vremuri mai bune, când ambele (sau una) părți își vor crește amploarea opiniilor până la punctul de intersecție asupra valorilor comune Selectarea valului de comunicare Gama cea mai plauzibilă și valul specific de comunicare cu VC a fost propus în de Cocconi și Morrison [ ], iar acesta a fost începutul formulării științifice a problemei comunicării cu VC Raționamentul lor presupune tacit convergența gândirii VT și a noastră Gama undelor radio de la m la mm a fost aleasă pe baza faptului că radiația de zgomot (în principal sincrotron) a Galaxiei este mare la unde mai lungi de m, iar acest lucru este cunoscut de toată lumea din Galaxie; la lungimi de undă mai scurte de mm, zgomotul cuantic începe să domine radiații, iar acest lucru este cunoscut și de toți cei care sunt deja capabili să facă contacte Limitările de ambele părți sunt obiective și fundamentale: dimensiunea cuantumului este proporțională cu frecvența și nu ne oferă nici nouă, nici CC nicio speranță că situația va fi mai ușoară undeva la frecvențe mai înalte Gama selectată este unică, convergența către aceasta este completă Desigur, se poate obiecta că alte CC cunosc astfel de canale de comunicare care nu ne sunt încă disponibile Dar, în primul rând, trebuie să fie ceva ieșit din comun, care nu se află pe axa frecvenței, ci într-o altă dimensiune, deoarece realitatea obiectivă cunoscută de noi o ocupă complet (undele de Broglie corespunzătoare particulelor elementare, atomilor și planetelor) În al doilea rând, CC, cunoscând necunoscutul și dorind să ne contacteze, cei subdezvoltați, este totuși obligat să lucreze în canalul cunoscut de noi, altfel nu își va rezolva sarcina, ceea ce nu va indica dezvoltarea sa ridicată Dacă unii dintre ei nu doresc să ne contacteze în mod specific și lucrează pe canalele lor misterioase, atunci nu se poate face nimic și nu este nimic de discutat Ca frecvență de comunicare specifică, Cocconi și Morrison au propus frecvența radio a hidrogenului neutru /n - MHz, care la acea vreme era principalul și practic singurul punct de referință din intervalul selectat mai sus Acesta este un fel de "Călăreț de bronz", un far, un suport, o celebritate cunoscută în Galaxie de toți cei care au ajuns în era radio-electronică Odată cu dezvoltarea teoriei și a observațiilor, s-a dovedit că această linie spectrală din fereastra selectată nu este unică și, prin urmare, completitudinea convergenței către ea este pusă sub semnul întrebării și necesită o analiză suplimentară Valoarea subiectivă a unui obiect dat ca punct de întâlnire este determinată de întreaga experiență (științifică, artistică, istorică etc ) a subiectului dat Valoarea Călărețului de bronz este determinată nu numai de experiența noastră a lui Petru cel Mare, ci și a lui E Falcon, M Collo, A S Pușkin, R M Gliere, decembriștii, dar și de armonia obiectului cu mediul înconjurător și , în fine, atât de important pentru problema întâlnirii, punctualitatea obiectului Cu cât cunoștințele subiectului despre un anumit obiect sunt mai cuprinzătoare, cu atât este mai probabil ca cunoștințele sale să se intersecteze cu cunoștințele partenerului, ceea ce determină și valoarea subiectivă a obiectului Valoarea frecvenței /n până la punctul de întâlnire este determinată de mulți factori obiectivi și subiectivi [ ] Aceasta este cea mai joasă frecvență, cea mai puternică izotropă (primită din orice direcție) a liniilor de emisie din mijlocul ferestrei de microunde, de unde cea mai familiară astronomilor din majoritatea CC-urilor Aceasta este cea mai informativă linie pentru astronomii care studiază structura Galaxiei Hidrogenul ca element chimic este cunoscut tuturor CE Este cel mai comun și mai stabil element, cel mai simplu și mai ușor atom dintre materie sau antimaterie Linia spectrală /n este unică în contrast cu /on, un multiplet care duce la ambiguitate Toți acești factori, luați convergență neechivocă la /n, în ciuda faptului că alți factori ar putea concura cu linia /n De exemplu, cele mai intense linii radio cunoscute aparțin vaporilor de apă, dar ele cad la limita ferestrei cu microunde unde zgomotul cuantic este deja vizibil; în alte proprietăți, aceste linii sunt net inferioare / n În mod similar, frecvența deuteriului (X = cm), situată pe cealaltă margine a ferestrei, este respinsă Maximul spectrului CMB ca punct de întâlnire este foarte neclar și inexact ( GHz cu o eroare de aproximativ GHz din cauza dificultății de a specifica temperatura) Este posibil să opunem hidrogenul unui hibrid de materie și antimaterie (pozitroniu) ca cel mai ușor "element", dar abundența lui în Univers nu poate fi comparată cu abundența hidrogenului, iar acest lucru obligă toate civilizațiile să se îndoiască de faptul că pozitroniul ca obiectiv realitatea este cunoscută de restul și cei mai mulți sunt în centrul atenției Deci, o analiză completă și amănunțită a tuturor frecvențelor remarcabile din fereastra radio ne poate permite să ne oprim la una sau, în cel mai rău caz, două sau trei frecvențe convergența la distanță Evident, semnalizatorul are stimulente să înceapă căutarea de la cele mai apropiate stele (R - ^ min) Sunt de netăgăduit: te poți descurca cu o putere mai mică de emițător și o zonă mai mică a antenei de recepție, poți stabili un dialog cu CC (deși mai lent, dar totuși mai productiv decât monologul unei stele dintr-o altă galaxie) Argumentul convergenței este că tot ceea ce este enumerat este obiectiv și, prin urmare, cunoscut de ambele părți și, prin urmare, va fi folosit Nu există argumente astrofizice în favoarea stelelor din apropiere: civilizațiile nu își au originea în apropierea stelelor din apropiere, ci în cele asemănătoare soarelui, aparent Singurul argument pe care un astrofizician îl are în favoarea căutării stelelor apropiate asemănătoare soarelui este ignorarea caracteristicilor detaliate ale stelelor mai îndepărtate Conform ( ), probabilitatea de a detecta un EC este proporțională nu numai cu P , ci și cu P , P și pn Pentru un Cen, factorul astrofizic P este aparent mai mic decât media tuturor stelelor (cu toate acestea, nu este egal cu zero!), iar factorii conectați P , P și p sunt maximi datorită micii lui R și acest lucru creșterea poate depăși scăderea P Ca urmare, un Cep și alte stele din apropiere, pentru care stimulii astrofizici sunt mici, sunt supuse verificării prezenței semnalelor din cauza prezenței stimulilor de comunicare puternici convergența direcției Luați în considerare un model al Galaxiei, care este omogen, sferic, conține un număr infinit de stele cu distanțe finite între ele Toate stelele sunt asemănătoare soarelui, N dintre ele sunt la îndemâna radio Printre N există stele lor cu civilizații comunicative Fiecare civilizație are un receptor și un emițător, care funcționează continuu Nu există informații a priori despre indicațiile către CC O astfel de galaxie ar părea gândirii coerente ca fiind amorfă, izotropă, ca un oraș cu un standard casele lor fără Călărețul de Bronz și fără Turnul Eiffel Nu există nimic care să oprească atenția în ea, direcția căutării este indiferentă Fiecare CC nu are altă opțiune decât să efectueze o căutare pe întreaga sferă, de exemplu, direcționând fasciculul radio receptor pe rând către fiecare dintre N - stele pentru un timp t Fie n = (Pământ și un CC) Atunci probabilitatea ca la un moment dat fasciculul nostru radio să fie îndreptat către CC este egală cu L \u d (N - I) - ( ) și probabilitatea ca fasciculul radio EC să fie îndreptat către Pământ, P \u d Pi \u d (N - I) - (ȘI) Probabilitatea de contact la un moment dat (ora EC este ajustată la ora Pământului) Pk = P, P = (N - ) " ( ) Timp mediu de căutare pentru a contacta , t/V = , (N - ) t ( ) În cazul general, n este , iar apoi timpul mediu este redus: K (n) - , (Y - I) t (n - I) " ( ) Să schimbăm modelul galaxiei introducând în ea un obiect astrofizic foarte vizibil, de exemplu, Nebuloasa Crabului (TiC) În Galaxia izotropă apare un centru de atenție pentru toate civilizațiile, un început de organizare (pentru gândire) K este studiat prin toate mijloacele de observație și teorie, de aceea din punct de vedere mental direcția către K se dovedește a fi puternic evidențiată (Fig ) și devine o sursă de convergență mentală pentru toate civilizațiile Astfel, nu numai K este introdus în Galaxie ca obiect astrofizic, ci și o structură mentală constând din r linii care trec prin K și prin fiecare civilizație (numerotate în Fig ) În această structură, K îndeplinește funcția de far natural - conceptul de unul conectat în mod tipic Civilizațiile Tsg și Ts sunt pe liniile și , coincid din întâmplare Telescopul fiecăruia dintre ei, observând K, conține telescopul celeilalte părți în câmpul vizual Și dacă unuia dintre ei îi trece prin cap să trimită un semnal, atunci el va fi acceptat de partener în mod neașteptat Contactul s-a făcut întâmplător, din cauza trecerii indicativelor cu radiația lui I, cercetate de CC Dar probabilitatea acestui contact accidental P^ este mult mai mare decât probabilitatea Po unui contact accidental într-o altă direcție nemarcată de K Dacă pentru Pământ timpul total al observațiilor este L* TZKr = - TvkrGzo, unde T () este același pentru Pământ într-o direcție aleatorie, iar pentru VC Tir == VkrT , atunci PkrPo = Tzkr 'Go 'kr ' eliberându-se de interferența de emisie și absorbție a hidrogenului interstelar Indicativele de apel nu mai interferează cu utilizarea /n ca sursă de cunoștințe astrofizice Indicative precum n/n sunt compatibile în timp cu alte etape ale comunicării (de exemplu, transmiterea limbilor) care par să necesite modulare În acest caz, rolul indicativului va fi îndeplinit de frecvența purtătoare, sau "centrul de greutate" al spectrului Utilizarea frecvenței ca criteriu de artificialitate corespunde tendinței progresive a metrologiei terestre: utilizarea unui standard de frecvență pentru măsurarea timpului, lungimii, vitezei, curentului, tensiunii etc , care se explică prin precizie și stabilitate ridicate Program de comunicare radio pentru căutarea indicativelor CC Iată un rezumat al programului de căutare propus Timpul de căutare este determinat de programul de comunicare sincronizat de explozia nova (supernova) Probabilitatea unui contact programat va fi crescută cu observarea non-stop la datele prezise, necesitând coordonarea internațională a telescoapelor de căutare Pe lângă componenta individuală, programul are unul colectiv: de exemplu, în acest moment, în cartierul mic de colț Novaya Lebed , aproximativ de potențiali VC intră în program în fiecare zi Această zonă este supusă revizuirii periodice în următorii de ani Cele mai probabile sunt indicativele de apel monocromatice în banda radio, fără modulație și coduri, la frecvențe ( ) Criteriile de artificialitate a semnalului pot fi: a) numărul de semne corecte în frecvenţa oscilaţiei recepţionate; b) gradul de monocromaticitate a acestuia; c) acuratețea potrivirii datei prezise În semnal, este posibil să combinați funcția indicativelor de apel și funcții de transfer de informații Apoi, frecvențele menționate în paragraful vor fi modulate de un cod Cu toate acestea, funcția indicativelor rămâne cu frecvența purtătoare, sau "centrul de greutate" al spectrului Raportul dintre frecvențele celor două canale din pasul este liber de Doppler și alte schimbări de frecvență și vă permite să detectați până la caractere corecte dacă ambele frecvențe sunt create de un sintetizator Pe lângă căutarea conform orarului, este indicat să se caute în direcțiile "balizelor" (obiecte proeminente naturale) și în direcții antipode față de acestea Contactul cu EC este cel mai probabil în primele săptămâni și luni după observarea unei izbucniri a unei noi (supernove) într-o mică vecinătate unghiulară a noii Prin urmare, slujirea celor Noi trebuie să fie bine organizată Potențiala acuratețe a programului individual (fracțiune de zi) nu este realizată din cauza erorilor de distanță Problema contactului cu un EC pune o problemă pentru astrometrie de a crește acuratețea distanțelor de măsurare cu - ordine de mărime Concluzie Teoria detecției optime afirmă că în absența informațiilor a priori despre diferențele dintre semnal și zgomot, problema de detecție nici măcar nu poate fi pusă Astrofizica modernă oferă informații bogate despre emisiile radio ale corpurilor cerești, de exemplu e despre caracteristicile interferenței pentru comunicare, dar nu oferă și nu poate da caracteristicile semnalului AT: emițătorul și operatorul acestuia nu sunt obiecte astrofizice Detectorul optim este cu atât mai eficient, cu atât informațiile a priori despre diferențele dintre semnal și zgomot sunt luate în considerare în structura sa Dorința reciprocă de contact este singura informație a priori una despre cealaltă pe care o au toate civilizațiile comunicabile înainte de primul contact Acest articol este o încercare de a folosi aceste informații Sociabilitatea unor centre de calcul este principala lor diferență față de toate celelalte obiecte astrofizice, surse de interferență Lipsa informațiilor a priori despre semnal obligă ambele părți să facă ipoteze plauzibile Există o oarecare probabilitate ca aceste ipoteze ale ambelor părți să coincidă Dacă nu se potrivesc, nu va exista niciun contact și trebuie făcute noi presupuneri Nu există altă modalitate de a optimiza canalul de comunicare înainte de primul contact Singura bază obiectivă pentru coincidența deciziilor ambelor părți este comunitatea realității obiective care înconjoară ambele părți și a fost studiată într-o oarecare măsură Imaginile celor mai remarcabile obiecte ale acestei realități au cele mai mari șanse pentru o comunalitate în două conștiințe Pornim de la presupunerea că toate CC comunicative vor găsi toate aceste judecăți corecte și le vor accepta pentru conducere, așa cum am făcut și noi Apoi există speranța pentru convergența a două minți către aceleași propoziții Dar putem verifica unitatea soluțiilor doar experimental Toți suntem anthropos și așa vom rămâne până la primul contact Prin urmare, orice oferim pentru primul contact, un sceptic poate numi antropocentrism și poate avea dreptate Dar un astfel de scepticism este, de asemenea, antropocentric și, cel mai important, neconstructiv Se poate critica sugestia de a căuta la frecvența l/n sau /n|l pe motiv că nu știm care este matematica părții de transmisie Dar critica productivă poate fi făcută doar de cei care știu ce este matematica CE și, pe baza acestor cunoștințe, pot îmbunătăți sau respinge o anumită propunere Ignoranța nu este un argument Nu avem altă opțiune decât să ne bazăm pe matematica noastră Trebuie să alegem din el ceea ce este cel mai plauzibil pentru matematica oricărei civilizații care este deja capabilă de contacte Există o credință destul de puternică că radiotelescopul (sau echivalentul său) poate fi construit doar de cei care au inventat deja roata Numărul l, ca abstractizare după invenția roții, este antropocentric doar în măsura în care roata este antropocentrică Cu ajutorul lui l, putem stabili contactul nu numai cu o clasă restrânsă de antropoizi, ci și cu o clasă mult mai largă de VC-uri centrate pe l sau pe roți, printre care se numără, cel mai probabil, toți proprietarii de radiotelescoape Toate soluțiile propuse sunt obținute bazându-se pe convergența mentală ipotetică Această convergență nu are încă confirmare experimentală, care poate fi doar primul contact cu VC Tot ce avem sunt rezultate experimentale în civilizația noastră pământească Acestea sunt, în primul rând, rezultatele rezolvării problemei unei întâlniri la Leningrad Și în al doilea rând, care este poate mai convingător, rezultatele experimentale ale convergenței la alegerea parametrilor canalului de comunicare cu CC Atât ideea unui orar pentru comunicarea cu CC, cât și frecvența comunicării l/n au apărut independent și în mod repetat pe Pământ Frecvențele l/n, /nU , e/n și altele au fost propuse în de către autor [ , ] și în mod independent în de către Haviland [ ] (cu toate acestea, acesta din urmă le-a propus doar ca purtători supuse modulării, și nu ca indicative nemodulatoare) Programul sincronizat de Novaya Cygnus a fost publicat de autor în mai [ , ] Ideea sincronizării supernovei a fost publicată de Tang [ ] în iulie-august și, pe baza lui Tang, McLaglin [ ] a publicat în decembrie un orar bazat pe Nova Cygnus, repetându-se [ , , ] Astfel, ideile prezentate aici au proprietatea de a veni în mod independent în mintea multora și tocmai atunci când acest lucru este cerut de practică Pe baza ipotezei că nevoia de contact în multe CE a apărut cu mult timp în urmă, ne putem aștepta ca aceste idei să le vină în minte mai devreme Deci, există un program coerent pentru căutarea CC, care este destul de plauzibil și destul de economic Programele prezise de ea sunt deja în vigoare astăzi și sunt tentante să le verifice Sunt disponibile idei atât pentru confirmare, cât și pentru respingere Și în acest caz și în altul, vom obține un rezultat experimental care ne va ajuta mișcarea înainte Autorul este profund recunoscător lui N T Petrovici și V S Troitsky pentru sprijinul constant și discuțiile fructuoase, lui V S Makovetskaya pentru ajutorul neprețuit în calcule, lui Yu Gosachinsky pentru începutul verificării experimentale a programului individual LITERATURĂ Shklovsky I S Despre posibila unicitate a vieții inteligente în Univers Questions of Philosophy, , nr , p N S Kardashev, Transmission of signals by an extraterrestrial civilization, Astroy, Jury, , , No , p Problema CETI (Comunicarea cu civilizațiile extraterestre) M : Mir, Dixon RS O strategie de căutare pentru găsirea radiobalizelor extraterestre Icarus, , , p Makovetsky P V Uită-te la rădăcină! a -a ed Moscova: Nauka, Cocconi G , Morrison P Searching for interstellar communications Natura, , , p P V Makovetsky, Efficiency of Binding Call Signs of Extraterrestrial Civilizations to Natural Phenomenas, Izv universități Radiofizică, , , p Makovetskii R V Strategia reciprocă de căutare a semnalelor CETI caii - Ica-rus, , , p Makovetsky P V Semnele de apel ale Noului Cygnus - un semnal de ceas pentru civilizațiile extraterestre - Proceedings of L PAP, , , p P V Makovetskii, Reducerea incertitudinii în căutarea civilizațiilor extraterestre, Astron zhurn , , , p Makovetsky P V Semne de apel ale civilizațiilor extraterestre: ce, unde și când să căutați Cunoașterea este putere, , nr , p Feinberg E L Arta si cunoasterea - Questions of Philosophy, , nr , p Tang T B Supernovele ca markeri temporali în comunicarea interstelară J Brit Interplanetă Soc , , , nr - , p McLaughlin WI Despre sincronizarea unei comunicări interstelare Ica-rus, , , p Makovetsky P V Uită-te la rădăcină! a -a ed M : Nauka, , p Makovetsky P V Problema primului contact - În zbor (LIAP), , nr P V Makovetsky, "Despre structura semnelor de apel ale civilizațiilor extraterestre", Astron zhurn , , , p Troitsky V S Despre posibilităţile de comunicare cu civilizaţiile extraterestre - În cartea: Civilizaţii extraterestre Erevan: Editura Academiei de Științe a ArmSSR, , p Haviland R P Despre comunicațiile cu inteligență extraterestră sau extraterestră - J Brit Interplanetă Soc , , , p Makovetsky P V V Petrovici N T , Troitsky V S Problema civilizațiilor extraterestre - problema căutării - Questions of Philosophy, , nr , p UDC [OS : ]+ V F Shvartsman EXPERIMENTUL MANIA ȘI POSIBILITĂȚI DE CĂUTARE A CIVILIZĂȚILOR EXTRATERESTE ÎN GAMA OPTICĂ Lucrarea este alcătuită din trei părți Prima sa parte este dedicată descrierii complexului inginerie-matematic creat la SAO al Academiei de Științe a URSS pentru a căuta găuri negre, stele neutronice și "stele laser" în domeniul optic Această căutare este efectuată în cadrul experimentului "Analiza multicanal a schimbărilor de luminozitate în nanosecunde" (MANIA) Complexul creat face posibilă detectarea variațiilor periodice și aperiodice ale luminozității obiectelor cerești la timpi caracteristici de la - la s, precum și linii de emisie ultra-înguste (DKh^ - A) [ ] Complexul software-algoritmic al experimentului, împreună cu metodele standard de căutare a variabilității (metode de dispersie, analiză Fourier etc ), include aparatul funcțiilor y Acest aparat matematic a fost dezvoltat special pentru scopurile experimentului MANIA Face posibilă studierea variabilității fluxurilor corpusculare la ori mai scurtă decât timpul mediu de înregistrare a corpusculilor (fotoni, neutrini, particule) Metoda constă într-o analiză statistică a intervalelor de timp dintre sosirea corpusculilor Acesta permite să se determine puterea erupțiilor ultrascurte, durata lor, structura fină și alți parametri [ ] În plus, lucrarea discută posibilitatea detectării liniilor de emisie ultraînguste folosind complexul MANIA Ideea este că fotonii sunt particule Bose și tind să se coreleze ("împerechere") la momente t /Av, unde Dv este lățimea liniei Cu alte cuvinte, statisticile momentelor înregistrării lor la timp scurt se schimbă Cu această metodă de căutare a unei linii de emisie, nu este necesar să se cunoască lungimea de undă a acesteia în prealabil; în plus, linia poate "pluti" rapid în intervalul spectral studiat Acest lucru nu va împiedica înregistrarea sa în experimentul MANIA, este necesar doar ca raportul dintre luminozitatea liniei și luminozitatea "substratului" să nu fie foarte mic [ ] Componentele principale ale complexului de inginerie (figura) sunt un fotometru-polarimetru cu două canale și un convertor de cod de timp-amplitudine special conceput pentru experiment Convertorul oferă codificarea intervalelor dintre momentele de sosire a fotonului cu o precizie de ± - - s, iar apoi înregistrarea lor secvențială în memoria computerului împreună cu caracteristicile de polarizare Articolul este un rezumat al lucrării prezentate la Școala-Seminar- Zelenchuk cu privire la problema CETI SAO AS URSS, Principalele componente ale complexului MANIA Metodologia experimentului MANIA poate fi utilizată fără modificări în astronomia cu raze X și gama, în fizica nucleară etc , oriunde sunt înregistrate fluxuri corpusculare slabe A doua parte a lucrării este dedicată comparării avantajelor canalelor de comunicații radio, optice și cu raze X între civilizații Se observă că, conform teoremei lui Shannon, rata maximă de transfer de informații este proporțională cu lățimea de bandă frecventa ocupata de semnal Prin urmare, folosind intervalul radio centimetric, este posibil să se transmită până la ІО biți/s, iar folosind banda optică, până la ІО biți/s Diferența de cantitate de informații cu ordine de mărime este diferența dintre conținutul primerului și conținutul tuturor enciclopediilor existente pe Pământ (ІО și, respectiv, ІО biți) Lucrarea discută volumele probabile de comunicații spațiale și sugerează că banda radio nu este suficient de încăpătoare pentru transmisii semnificative ale civilizațiilor foarte dezvoltate (tipurile II și III, conform clasificării lui Kardashev [ ]) În opinia noastră, este mai rezonabil să cauți astfel de transmisii în intervalele optice și de raze X A treia parte a lucrării este dedicată unei scurte discuții a de obiecte selectate pentru observații în cadrul programului experimentului MANIA Desigur, atunci când selectează obiecte, "maniacii" sunt ghidați în primul rând de interesul lor astrofizic și abia atunci - de considerentele noastre naive cu privire la Inteligența Extraterestră Autorul acestei lucrări este sceptic cu privire la ideea că civilizațiile extraterestre pot fi identificate numai folosind metode tehnologice [ ] Printre obiectele care pot fi de interes pentru problema CETI, discutăm despre stelele apropiate asemănătoare soarelui, stele cu un exces de infraroșu (sfere Dyson neterminate?), unele surse de raze X și centrele galaxiilor din apropiere Autorul își propune să caute semnale optice artificiale din aceste obiecte (perspectiva comunicării interstelare cu ajutorul laserelor a fost subliniată pentru prima dată de Townes și Schwartz [ ]) În opinia autorului, însă, cele mai interesante pentru experimentul MANIA sunt observațiile obiectelor radio cu un spectru optic continuu (ROKOS) Natura acestor surse este încă necunoscută Ele sunt caracterizate prin emisii optice și radio care variază în timp, precum și spectre în care nu există linii de niciun element chimic Din punctul de vedere al problemei CETI, aceste proprietăți pot fi considerate drept un argument în favoarea originii artificiale a ROKOS Din punct de vedere astrofizic, aceste proprietăți pot indica natura relativistă a ROKOS; în special, unele dintre ROKOS pot fi găuri negre unice [ ] Experimentul MANIA ar trebui să testeze aceste ipoteze În cei patru ani care au trecut de la conferința la care a fost prezentată această lucrare, situația s-a schimbat în multe privințe O descriere detaliată a experimentului MANIA și a problemelor asupra cărora se concentrează a apărut în presă (colecțiile "Comunicațiile SAO ale Academiei de Științe a URSS", nr și nr sunt dedicate acestui lucru, vezi, în special , recenzie [ ]) A fost compilată și publicată o listă de ROKOS [ ], care este treptat completată și perfecționată În cele din urmă, după câțiva ani de observații de probă cu un telescop mic, din , observațiile au fost începute în cadrul programului MANIA chiar de la Obiecte radio cu spectre optice pur continuu observate cu un telescop de metri Nr Nume obiect Date de luminozitate, mp Luminozitate observată cu BTA, tpv Filtre în timpul înregistrării cu BTA Cantitatea de informații obținute cu BTA, bit (X ) OE - , G; T ON , - , , ; , V-R; LA OQ , - , , ; , V-T; R; T JO , - , , ; , V\R\V; R SAU , - , ~ , T; T , JO , - , , T , , - , , V; V MSZ - , , T OK , - , , R; La , OL , , T , PKS + , , f , GC - , - , , T , cel mai mare telescop optic din lume BTA SAO Academia de Științe URSS (diametru oglindă m) Până în prezent, BTA a primit, în special, înregistrări de ROKOS (vezi tabel) A treia coloană a tabelului arată intervalul de luminozitate al obiectului (conform datelor din literatură) în albastru, exprimat în magnitudini stelare TV sau, când nu există date, B npiloto (^foto^^n) - A patra coloană oferă luminozitatea obiectului din filtrul B la momentul observațiilor asupra BTA Estimările de luminozitate diferite corespund observațiilor din nopți diferite (de obicei succesive) Precizia estimărilor s = ± , h - , m La înregistrarea pe BTA s-au folosit următoarele filtre: B - albastru, B - roșu, V - galben, f - violet, T - lumină integrală pentru fotocatodul Înregistrările primite sunt stocate pe dispozitivele de stocare magnetice ale computerului M- SAO și sunt acum în proces de analiză LITERATURĂ Shvartsman VF Experiment MANIA Probleme astrofizice, Metode matematice, Complex de inginerie, Rezultatele primelor observații, Soobshch SAO AN SSSR, , Nr , p - Kardashev N S Transmiterea informațiilor de către civilizațiile extraterestre - În cartea: Civilizații extraterestre Erevan: Editura Academiei de Științe a ArmSSR, , p - Shvartsman VF Este căutarea civilizațiilor extraterestre o problemă de astrofizică sau de cultură în general? Raport la Atoate-Unirea şcoală-seminar pe problema CETI SAO AN URSS, Schwartz R N Townes, S H Comunicarea interstelară și interplanetară prin masere optice, Nature, , , nr , p - V F Shvartsman, Halos în jurul "găurilor negre", Astron zhurn , , , p - S A Pustilnik, List of Radio Objects with a Purely Continuum Optical Spectrum Analiza preliminară a proprietăților lor, Soobshch SAO AN SSSR, , Nr , p - UDC + L M Gindilis LA METODĂ DE ESTIMARE A NUMĂRULUI DE CIVILIZĂȚII DIN GALAXIE Când se discută problema CETI, se pune inevitabil problema prevalenței civilizațiilor extraterestre Dacă din punct de vedere al filosofiei această întrebare are o mare semnificație ideologică, atunci din punctul de vedere al CETI, considerente pur practice conduc la ea, deoarece distanța medie dintre ele depinde de prevalența civilizațiilor și determină în esență strategia și metodologia de stabilire a contactului, ca să nu mai vorbim de un parametru tehnic atât de important, precum gama de comunicare, pe care ar trebui să se concentreze proiectele specifice CETI Unul dintre primele rapoarte pentru estimarea numărului de civilizații a fost propus sub formă grafică de Bracewell [ ] În , Drake [ ] a aplicat o formulă foarte ilustrativă, care a fost ulterior folosită de Sagan [ ] și apoi discutată în detaliu la conferința CETI de la Byurakan în septembrie [ ] O altă versiune a formulei a fost propusă în de Morrison [ ] și a fost folosită în lucrarea lui Cameron [ ] Von Horner, când a analizat problema CETI, a fost primul care a folosit o abordare statistică, pe baza căreia a obținut o expresie pentru estimarea numărului de civilizații [ ] O prezentare generală a diferitelor versiuni ale formulelor este conținută în lucrarea detaliată a lui Kreifeldt [ ] În , Oliver a propus o expresie pentru estimarea numărului de civilizații apropiate [ ] Datorită incertitudinii datelor inițiale, orice estimări sunt neapărat foarte aproximative Ținând cont de acest lucru, autorii acestor lucrări, aparent, nu s-au străduit la o mare rigoare, încercând să ofere expresii simple și ilustrative potrivite pentru o estimare aproximativă a numărului de civilizații din Galaxie Cu toate acestea, discuțiile ulterioare au arătat necesitatea clarificării expresiilor în sine utilizate în formularea conceptelor, precum și a metodelor de estimare a cantităților incluse în acestea Această lucrare încearcă să discute sistematic aceste probleme O atenție deosebită va fi acordată abordării statistice În acest caz, sarcina nu este setată să ofere estimări numerice ale numărului de civilizații sau probabilităților folosite pentru a le determina Scopul acestei lucrări este de a discuta aspecte metodologice Următoarele exemple numerice sunt folosite doar pentru a ilustra metodologia discutată FORMULĂ DE NUMĂRARE A NUMĂRULUI DE CIVILIZĂȚII În ceea ce privește CETI, interesează doar acele civilizații care într-un fel sau altul se străduiesc să stabilească contactul cu alte civilizații Le vom numi comunicative; timpul în care se manifestă această dorință îl vom numi faza comunicativă Civilizațiile comunicative nu sunt neapărat comunicative Potrivit lui BN Panovkin [ ], contactul dintre civilizații prin canale de comunicare este imposibil, sau cel puțin foarte puțin probabil Nu vom atinge această problemă controversată aici Ne vor interesa civilizațiile comunicative care se află în prezent în faza comunicativă Următoarea procedură poate fi aplicată pentru a număra numărul de astfel de civilizații Să stabilim numărul total de locuri potrivite unde se pot forma civilizații comunicative; selectăm dintre ele pe acelea pe care astfel de civilizații există efectiv în momentul T și înmulțim numărul rezultat cu probabilitatea de a găsi o civilizație în faza comunicativă Atunci va arăta formula de numărare a numărului de civilizații N (G) = N Fiqi, ( ) unde N (T ) este numărul de civilizații care se află în faza comunicativă în momentul T; v este numărul de locuri potrivite unde pot apărea astfel de civilizații; F± - factor de eşantionare, produs - ^i Dă numărul civilizaţiilor comunicative Nc (T ) existente la momentul T ; qr este probabilitatea ca oricare dintre aceste civilizații Nc (T ) alese aleatoriu în momentul T să fie în faza comunicativă Cu o altă metodă de eșantionare, ajungem la formulă N(T) = nQF q ( ) Aici n este numărul de locuri adecvate formate în timpul de la la T ; F este factorul de eșantionare, produsul n F dă numărul de civilizații comunicative nc(T) care apar în timp de la la T Subliniem că această valoare, în general, diferă de numărul NC(T) al civilizațiilor comunicative care există la momentul T din timpul vieţii civilizaţiilor şi cu o scară de viaţă scurtă, poate fi mult mai mică decât ps (T ); q este probabilitatea de a găsi o civilizație în faza comunicativă, adică este probabilitatea ca orice civilizație, luată la întâmplare din ps ( ), formată în timpul de la la T, să fie în faza comunicativă în momentul T În cele din urmă, se aplică o altă metodă de eșantionare: se selectează locuri potrivite unde, după un anumit timp (vom numi timpul dezvoltării), inevitabil apar civilizații comunicative Formula corespunzătoare va arăta ca N(T) = n F q ( ) Procedura descrisă poate fi aplicată în orice regiune limitată a Universului În cele mai multe cazuri, este considerat în relație cu Galaxy În ceea ce privește locațiile potrivite, în timp ce s-au discutat diverse posibilități: viața pe comete, pe stele răcite și în mediul interstelar [ ] - de obicei, în raport cu calculele civilizațiilor, sunt luate în considerare planete cu condiții potrivite pentru apariția vieții În acest caz, putem seta NQ = N*fpne, unde N* este numărul total de stele din Galaxie; /p este fracția de stele cu sisteme planetare; ne este numărul mediu de planete din fiecare sistem planetar cu condiții favorabile pentru apariția vieții Valoarea fpne a fost estimată de mulți autori: Oparin și Fesenkov, [ ]; Shepley, [ ]; Cameron, [ ]; Sagan și Shklovsky, [ ]; poate fi prea dur) Deoarece, conform acestor estimări, cel mai probabil ne nu depășește unitatea, numărul de planete cu condiții favorabile pentru apariția vieții poate fi luat egal cu numărul de stele cu astfel de planete Vom numi aceste stele potrivite Atunci NQ în formula ( ) este numărul de stele potrivite Momentul zero T = O corespunde timpului de formare a celor mai vechi stele Stelele potrivite sunt stele din secvența principală din anumite clase spectrale În general, se crede că sunt de tipuri spectrale mai târziu decât F Luând în considerare durata de viață a unor astfel de stele în secvența principală, se poate demonstra că diferența dintre valorile NQ și n este mică (Vo/Po - , ) În cele ce urmează, nu vom lua în considerare această diferență, presupunând în toate formulele nQ - - Rețineți că acest lucru se aplică numai stelelor potrivite, dar nu se aplică, de exemplu, stelelor locuibile sau stelelor în jurul cărora există civilizații comunicative Diferența dintre formulele ( )-( ) este determinată de metoda de eșantionare Fiecare dintre aceste formule poate fi transformată prin introducerea în locul valorii - (sau n ) a ratei medii ? de formare a stelelor potrivite: N(T) = ( ) unde Qj = qjT (j = , , ) Expresiile obtinute in acest fel prezinta interes in sensul ca pot fi generalizate in cazul in care rata de formare a stelelor depinde de timp O astfel de generalizare a fost realizată de Kreifeldt [ ] Pe de altă parte, expresiile care folosesc numărul de locuri potrivite - sunt convenabile în sensul că permit obținerea directă a fracției de civilizații în raport cu stele potrivite, de care depinde distanța medie d dintre civilizații: d = d ( \W )- /" = d (Fjqj) ', ( ) d este distanța medie dintre stelele potrivite Luați în considerare exemple de aplicare a diferitelor metode de eșantionare Formula Morrison: N(T) = NQFLF bPcbc xc = N,FMLCRC ( ) Aici FL este proporția de stele care au sisteme biologice (fracția de stele "locuite"), în raport cu toate stelele potrivite; Ft este proporția de stele locuite de ființe inteligente în raport cu stelele locuite; Fc este proporția de stele care au civilizații comunicative în raport cu stelele locuite de ființe inteligente Factorul de eșantionare al lui Morrison FM = FlFiFc Produsul N FM dă numărul de civilizații comunicative care există la momentul T Dacă durata medie de viață a acestor civilizații este ts, iar durata medie a fazei comunicative este Lc, atunci probabilitatea de a găsi o civilizație în faza comunicativă este LJxc, Formula Drake: N(T) = N^fiLLJT = NqFdLc/T = fî FDLc ( ) Aici fL este probabilitatea originii vieții pe o planetă cu condiții adecvate; - probabilitatea originii formelor de viață inteligente pe o planetă locuibilă; /c - probabilitatea unei asemenea dezvoltări a unei societăți de ființe raționale, care va duce la apariția unei civilizații comunicative În ce sens sunt interpretate probabilitățile în această formulă nu este întotdeauna clar Mai degrabă, ele ar trebui înțelese ca acțiuni corespunzătoare: нl = н(Г)Mo(П; fi = nt(T)/nL(T); fc = ne(T)/nt(T), ( ) n,L(Т) este numărul de planete locuibile formate în timpul de la la T, ni (T) este numărul de planete locuite de ființe inteligente, formate în același timp, ps (T) este numărul de civilizații comunicative, formate în timpul de la la T Apoi Drake factorul de eșantionare FD = fbfifc = nc(T)ItIq(T) este fracția de stele (dintre cele formate în perioada de la la Z) pe care a apărut o civilizație comunicativă de timpul T Se mai poate spune că aceasta este probabilitatea unei civilizații pe orice stea potrivită aleasă aleatoriu (dintre cele formate în timp de la la T ) Produsul lui No și factorul de eșantionare Drake FD, spre deosebire de formula lui Morrison, dă numărul de civilizații comunicative formate în timp de la la T Probabilitatea ca orice luată aleatoriu din aceste civilizații la momentul T să fie în faza comunicativă, potrivit lui Drake, este luată egală cu LJT Dacă în formula Drake ( ) în loc de durata comunicației Dacă substituim durata medie de viață a civilizațiilor comunicative ts în faza activă Lc, atunci obținem numărul total de civilizații comunicative Nc (T) De aici putem stabili relația dintre factorii Morrison și Drake: FM = FDxc/T În sfârșit, în formula Bracewell (relația care urmează din graficul din [ ]) N(T) = NOLC/TO ( ) Ordin Nr se foloseşte al treilea tip de eşantion În același timp, se presupune că orice stea potrivită (pe orice planetă cu condiții adecvate pentru apariția vieții) dezvoltă în cele din urmă o civilizație comunicativă În acest caz, factorul de eșantionare F = , iar probabilitatea de a găsi o civilizație în faza comunicativă, conform lui Bracewell, este determinată de raportul dintre durata medie a fazei comunicative Lc și durata medie a timpului de dezvoltare To (To este timpul de la formarea unei stele potrivite până la momentul în care are o civilizație comunicativă) Formulele lui Bracewell, Morrison și Drake includ valori medii: timpul mediu de dezvoltare TQ, durata medie a fazei comunicative Lc, durata medie de viață a civilizațiilor comunicative ts Valorile adevărate ale acestor cantități pot diferi semnificativ de medie Prin urmare, o analiză riguroasă ar trebui efectuată prin metoda statisticii ABORDAREA STATISTICĂ VON HORNER ȘI FORMULA KREIFELDT Prima încercare de abordare statistică a estimării numărului de civilizații îi aparține lui von Horner [ ] Schema lui Von Horner este următoarea Se presupune că rata de formare a stelelor potrivite pe toată durata existenței Galaxiei rămâne constantă, fiecare stea care se apropie după ce timpul de dezvoltare Tq (care se presupune că este același pentru toate stelele) trece în faza comunicativă Durata de viață a unei stele în faza comunicativă are o distribuție discretă; este nevoie de cinci valori diferite: lv l , l , Z , Z , corespunzând la cinci variante posibile ale dezvoltării civilizațiilor, pentru care se acceptă probabilitățile p±, p , P i Pb Numărul civilizațiilor cu durata de viață lj este egal cu T LE x o " DG ; N(G-Go)/L C>t-Ty ( ) Această relație poate fi explicată folosind diagrama Agreste (Fig ) Numărul total de civilizații care se află în faza comunicativă în momentul T este determinat prin însumarea Nj, ținând cont de probabilitățile acestora Aici von Horner presupune că lj To-N Creșterea numărului de civilizații se oprește Pentru satisfacție; condiția To + li x~ LC solutie monomeri evolutie lenta Soluție concentrată de monomer Formarea monomerilor Auto-asamblare primitivă, formare de protocelule Concentrație suplimentară de material în protocelulă Mecanismul și diviziunea cu matrice directă primitivă Apariția întâmplătoare a traducerii Matrice de puncte modernă -" mecanism Această schemă poate explica originea mecanismului de copiere directă a matricei, dar este foarte greu de imaginat cum ar fi putut apărea traducerea și codul, adică un dicționar complet conservat până în prezent cu instrucțiuni pentru traducerea limbajului acizilor nucleici în limbajul proteină Se poate presupune că, la un moment dat, natura a primit satisfacție din munca sa și a considerat această etapă a activității sale încheiată Trebuie amintit că direcția strategică a cercetării - studiul apariției organizării dinamice - este acum la început Există prea multe probleme nerezolvate în acest domeniu astăzi, dintre care principalele pot fi luate în considerare: apariția unei corespondențe de cod între polinucleotide și polipeptide; apariția aparatului de translație; apariția unui flux de informații între polimeri; conjugarea mecanismelor de transcripție și traducere; apariţia mecanismelor de declanşare pentru lansarea unui sistem dinamic Clarificarea acestor (și a altora) întrebări va determina succesul decisiv în problema originii vieții UDC V I Slysh PERSPECTIVE DE DETECȚIE DE MOLECULE BIOLOGICE INTERSTELARE INTRODUCERE Moleculele biologice sunt acizi nucleici (ADN și ARN) și proteine, care sunt polimeri ai unor substanțe mai simple Acizii nucleici sunt formați din nucleotide, care la rândul lor sunt formate din zahăr, baze azotate și fosfat Proteinele sunt formate din de tipuri de aminoacizi Întreaga diversitate a vieții de pe Pământ este construită din de aminoacizi, cinci baze, doi carbohidrați și un fosfat - de substanțe Se pot forma astfel de substanțe în spațiu și pot fi găsite acolo? Răspunsurile la aceste întrebări sunt de o importanță capitală pentru rezolvarea problemei originii vieții pe Pământ, a problemei vieții extraterestre și a civilizațiilor extraterestre EVOLUȚIA CHIMICĂ ÎN MEDIUL INTERSTELAR Primul indiciu al posibilității formării de molecule biologice în afara Pământului a fost descoperirea de către S Ponnamperuma a șase aminoacizi proteici în meteoritul Murchison care a căzut în Australia în Alți aminoacizi găsiți în acest meteorit nu se găsesc în proteine Aceasta dovedește că evoluția chimică în spațiu duce la formarea de molecule biologice Capacitatea evoluției chimice de a produce molecule biologice complexe este dovedită și prin experimente de laborator Sub influența radiațiilor ultraviolete, fluxuri rapide de electroni sau pur și simplu temperaturi ridicate, aminoacizii și hidrocarburile se formează într-un amestec de amoniac, metan și vapori de apă, precum și adenină, una dintre bazele azotate ale acizilor nucleici Deși aceste experimente au fost concepute pentru a simula evoluția chimică în atmosfera primordială a planetelor, rezultatele lor sunt relevante și pentru mediul interstelar Într-un nor molecular dens, din care face parte Nebuloasa Orion, metodele de radioastronomie au detectat nu numai vaporii de apă și amoniacul, ci mai recent metanul [ ] Radiația ultravioletă și căldura intră în nor de la stelele fierbinți care excită Nebuloasa Orion Prin urmare, toate condițiile create în modelarea de laborator sunt acolo, iar evoluția chimică poate duce la sinteza moleculelor biologice Mai mult, molecule prebiologice destul de complexe au fost deja găsite în acest nori molecular și în alți nori moleculari similari: acid cianhidric (HCN), formaldehidă (H CO), metilamină (CH NH ), alcool etilic (CH CH OH), acid formic (HCOOH) și altele ( total de molecule per start ) În special, metilamina și acidul formic sunt jumătăți din cel mai simplu aminoacid, glicina (acid aminoacetic) Cianură de hidrogen și formaldehida servesc ca intermediari în formarea bazelor azotate și a zaharurilor din acizii nucleici Astfel, observațiile radioastronomice au dovedit nu doar prezența în mediul interstelar a condițiilor inițiale necesare evoluției chimice către molecule biologice, ci și existența unor produși intermediari ai unei astfel de evoluții sub formă de molecule prebiologice în fază gazoasă Reacțiile de sinteză chimică pot avea loc atât în faza gazoasă, cât și pe suprafața boabelor de praf interstelar În consecință, produsele de sinteză se vor acumula atât în faza gazoasă, cât și în particulele de praf Astfel, căutarea moleculelor biologice în mediul interstelar nu este doar justificată, ci ar trebui să devină una dintre principalele direcții ale cercetării astronomice în următorii ani Să luăm în considerare câteva metode posibile de căutare a moleculelor biologice în mediul interstelar, principala dintre acestea fiind, fără îndoială, spectroscopia SPECTROSCOPIE ÎN REGIUNILE ULTRAVIOLETE, VIZIBILE ȘI INFRAROSU Studiul spectrului de absorbție al radiației stelare a făcut posibilă studierea în detaliu a compoziției și stării mediului interstelar în regiuni relativ rarefiate În spectrul multor stele, există o serie întreagă de detalii spectrale neidentificate, care, în principiu, pot fi formate din unele molecule complexe În regiunea ultravioletă a spectrului, acesta este vârful de absorbție cunoscut la A cu o lățime de Â Se identifică cu absorbția particulelor de praf interstelar în grafit, dar această identificare nu este pe deplin satisfăcătoare În acest sens, s-au făcut numeroase încercări de a oferi o identificare alternativă Astfel, Hoyle și Wickramasinge [ ] consideră că vârful de absorbție la A este cauzat de moleculele prebiologice conținute în boabele de praf interstelar Ei se bazează pe măsurători de laborator ale spectrului de absorbție al incluziunilor de molecule organice găsite în meteoritul Murchison, arătând, de asemenea, o asemenea caracteristică de vârf a legăturilor duble de carbon Moleculele biologice au, de asemenea, un vârf larg de absorbție în regiunea ultravioletă a spectrului Maximul de absorbție al acizilor nucleici (ADN) scade la A și se datorează tranzițiilor electronice în bazele lor azotate constitutive; proteinele au un vârf de absorbție la A, de care este responsabilă grupul amidic al aminoacizilor [ ] Nu s-a găsit nicio absorbție la aceste lungimi de undă în mediul interstelar, dar aceste măsurători se referă în mod necesar doar la mediul interstelar rarefiat, unde abundența de molecule și mai simple este scăzută Au fost găsite destul de multe așa-numite linii difuze de absorbție în regiunea vizibilă a spectrului, care nu au fost încă identificate Cea mai puternică linie are o lungime de undă de Â și o lățime la jumătate de nivel de Â Alte linii puternice au lungimi de undă de , , , , A Lățimea lor este de câțiva angstromi [ ] S-a găsit o corelație între intensitatea absorbției în linia Au la vârful de absorbție la A [ ] și înroșirea interstelară în regiunea vizibilă a spectrului [ ] Aceste linii se pot forma fie în granule de praf, fie în gazul interstelar Douglas [ ] a sugerat că liniile difuze apar în moleculele care sunt lanțuri lungi de carbon C , C , C , , C] în timpul tranzițiilor electronice urmate de conversie internă neradiativă în starea electronică fundamentală Cu toate acestea, spectrul de laborator al unor astfel de lanțuri nu a fost încă măsurat În infraroșu, există și câteva benzi de absorbție neidentificate în mediul interstelar care ar putea fi atribuite compușilor organici complecși Acestea sunt benzi cu lungimi de undă de , , , , , , , , µm Unele dintre ele pot fi cauzate de absorbția gheții sau a silicaților, care fac parte din praful interstelar Sagan și Hare [ ], comparând spectrul infraroșu al mediului interstelar și produsele sintezei de laborator obținute în experimente similare celor menționate mai sus, au găsit multe asemănări Ei sugerează că boabele de praf interstelar, ale căror cochilii constau inițial dintr-un amestec de amoniac solid, metan și gheață, s-au îmbogățit de radiația ultravioletă a stelelor în substanțe organice complexe, inclusiv aminoacizi, un amestec pe care Sagan și Hare îl numesc tholin Dezintegrarea tolinei granulelor de praf interstelar îmbogățește mediul interstelar cu molecule organice complexe observate în domeniul radio Spectrul infraroșu al moleculelor biologice conține multe benzi de absorbție datorită vibrațiilor de întindere ale legăturilor individuale, deformării și vibrațiilor scheletice Deci, în spectrul infraroșu al ADN-ului, cele mai puternice benzi sunt de , μm (vibrații de întindere ale grupelor OH și NH), μm (vibrații de întindere ale grupelor CO, CN, CC), și μm (vibrații antisimetrice și simetrice) al grupului PO^) [ ] Există benzi similare în spectrele de absorbție ale proteinelor, dar compararea lor cu benzile interstelare nu ne permite să tragem concluzii definitive Încercările de identificare spectroscopică a moleculelor biologice în mediul interstelar în regiunile ultraviolete, vizibile și infraroșii ale spectrului nu pot avea succes din mai multe motive În primul rând, în aceste regiuni ale spectrului, liniile de absorbție sunt destul de largi și, prin urmare, este posibilă o coincidență accidentală a lungimilor de undă ale detaliilor spectrale de laborator și astronomice În al doilea rând, detaliile spectrale ale moleculelor complexe se datorează nu întregii molecule în ansamblu, ci numai grupurilor sale individuale, care pot exista și sub formă de molecule independente molecule Astfel, banda de absorbție a proteinelor la Â se datorează grupării lor amidice NH și nu prezintă interes, deoarece se poate forma și în molecule libere de NH RADIOSPECTROSCOPIE În domeniul radio, majoritatea liniilor se formează în timpul tranzițiilor între nivelurile de energie de rotație Aceste tranziții se datorează rotației moleculei în ansamblu și dau linii foarte înguste, a căror lățime nu este mai mare de ~ și este determinată de temperatură și de mișcarea relativă a părților norilor interstelari Frecvența de tranziție este extrem de sensibilă la structura moleculei: folosind radiospectroscopie, este ușor să distingem molecule în care ordinea atomilor (izomerii) sau configurația acestora (izomerii trans și cis) este schimbată În plus, din fiecare moleculă se observă de obicei mai multe linii radio, corespunzătoare tranzițiilor între diferite niveluri Spectrele radio sunt, de asemenea, foarte sensibile la înlocuirea a cel puțin unui atom cu izotopul său Toate aceste circumstanțe conferă o mare fiabilitate identificărilor radiospectroscopice; De regulă, aceste identificări sunt lipsite de ambiguitate și nu provoacă îndoieli După cum s-a menționat în introducere, la începutul anului , de molecule au fost găsite în mediul interstelar prin radiospectroscopie Printre acestea se numără molecule cu - atomi cu o greutate moleculară maximă de Pe de altă parte, cel mai simplu aminoacid glicină are o greutate moleculară de și este format din atomi Alanina, cisteina, valina si alti aminoacizi constau din sau mai multi atomi, iar greutatea moleculara a acestora este de , , etc Bazele azotate purina, guanina, timina, citozina, care stau la baza codului genetic din ADN , constau din și mai mulți atomi și au o greutate moleculară mai mare de Astfel, ei sunt comparabili ca complexitate cu moleculele deja găsite în mediul interstelar Posibilitatea detectării moleculelor este determinată de numărul lor pe linia de vedere Sensibilitatea spectrometrelor radio moderne face posibilă detectarea liniilor atunci când numărul de molecule din linia vizuală este ІО cm" În norul molecular al lui Orion, există molecule de hidrogen IO pe linia vizuală Prin urmare, pot fi detectate molecule cu o abundență mai mare de - față de hidrogen În norul molecular B Săgetător, pot fi detectate molecule cu o abundență cu un ordin de mărime mai mică, aproximativ IO- Rețineți că abundența de molecule precum formaldehida sau alcoolul metilic este IO- - IO- Valorile exacte ale frecvențelor de tranziție de rotație ale majorității moleculelor complexe sunt necunoscute Ele nu pot fi calculate cu suficientă precizie pentru măsurători radioastronomice fără măsurători de laborator folosind spectrometre radio Cu toate acestea, obținerea spectrelor radio de laborator ale moleculelor biologice este foarte dificilă, deoarece majoritatea acestor substanțe sunt greu de obținut în faza gazoasă Una dintre puținele realizări este obținerea și descifrarea spectrului radio al celui mai simplu aminoacid multă glicină și căutarea liniilor de glicină dintr-un număr de obiecte astronomice [ ] Observațiile au fost făcute la cinci frecvențe la mm și la una la aproximativ , cm Rezultatele acestor prime căutări au fost negative, cu o limită superioară a numărului de molecule de glicină în linia vizuală a IO -IO cm- Una dintre cele mai simple pirimidine este , -diazina, ale cărei constante de rotație și momentul dipolului sunt cunoscute [ ] Baza azotată uracil, care face parte din ARN, se obține din , -diazină prin adăugarea a doi atomi de oxigen și un atom de hidrogen Mai jos sunt câteva frecvențe ale tranzițiilor rotaționale ale , -diazinei care apar între nivelurile inferioare Tranziția -Іоі c-Ооо ^ -Іоі гі-Іу Frecvență, MHz , , , Rețineți că frecvența de tranziție - a diazinei este la doar kHz de frecvența de tranziție a glicinei N- , la care nu s-au făcut observații, astfel încât ambele molecule pot fi căutate cu același receptor Majoritatea legăturilor radio ale moleculelor interstelare au fost detectate în domeniul undelor milimetrice Odată cu creșterea numărului de atomi și a greutății moleculare, liniile de intensitate maximă ar trebui să se deplaseze la intervalele de centimetri și decimetri datorită creșterii momentelor de inerție ale moleculelor Într-adevăr, deși energia maximă a nivelurilor de rotație depinde doar de temperatură, diferența medie de energie între niveluri cu numerele cuantice care diferă cu este invers proporțională cu rădăcina pătrată a momentului de inerție Se poate arăta că pentru o moleculă poliatomică tridimensională constând din N atomi cu o greutate atomică medie de (tipică pentru compuși organici) și o distanță medie între atomi de , Â, frecvența maximă (în GHz) a liniilor radio va fi egal cu Vmax \u d V- A (T / ZU \ unde T este temperatura cinetică a gazului Pentru glicină V = și la T = K vmax = GHz Liniile de molecule formate din de atomi vor fi observate doar până la o frecvență de , GHz (lungime de undă , cm) la aceeași temperatură Aproximativ acest număr de atomi este format din unități individuale de acizi nucleici - perechi de nucleotide În ceea ce privește moleculele mai mari de ADN și fragmentele lor genice, momentele lor de inerție sunt atât de mari încât frecvențele de tranziție se contopesc într-un continuum aproape continuu Prin urmare, detectarea lor prin radiospectroscopie este greu posibilă ALTE METODE Studiul structurii moleculelor interstelare și a boabelor de praf poate fi realizat și prin analiza de difracție cu raze X În acest caz, efectul difracției de raze X este măsurat la distanță a-a sursă de raze X asupra structurii cristaline a particulelor de praf sau asupra structurii ordonate a moleculelor biologice complexe prin metoda Debye-Scherer Dacă un nor interstelar care conține, de exemplu, molecule de ADN este situat pe linia vizuală dintre observator și sursa de raze X, atunci inele cu o rază unghiulară determinată de formula Bragg-Wulf ar trebui observate în jurul acestei surse: sin Ѳ \u d hn / d, n \u d , , , , unde d este constanta rețelei, X este lungimea de undă Molecula de ADN are două perioade de rețea caracteristice: d± = Â, d = , Â Prin urmare, un inel cu o rază de ° va fi observat la lungimi de undă de Â ( , keV) sau , A ( keV) Aceeași metodă poate fi folosită pentru a studia structura cristalină a boabelor de praf interstelar O modalitate mai directă este de a colecta materie interstelară folosind nave spațiale și de a o analiza chimic Pentru ca particulele interstelare să nu fie distruse la impact, este necesar să se compenseze viteza sistemului solar către vârf printr-o alegere adecvată a traiectoriei navei spațiale CONCLUZII Datele moderne indică posibilitatea formării în mediul interstelar a moleculelor biologice precum aminoacizii sau componentele acizilor nucleici Căutarea aminoacizilor și a componentelor acizilor nucleici poate fi efectuată folosind metode de radioastronomie spectrală Căutările de molecule de proteine și ADN sunt posibile cu ajutorul astronomiei cu raze X și a metodelor directe LITERATURĂ Fox K , Jennings D Metan detectat în Orion A - Astrophys J , , , p L s Hoyle F , Wickramasinghe N C Prebiotic molecules and interstellar gra-in clumps -Nature, , , p Metode fizice pentru studiul proteinelor și acizilor nucleici Moscova: Nauka, Herbig G H Benzile interstelare difuze IV Regiunea - A -Astrophys J , , , p Nandy K , Thompson GI Corelația dintre benzile UV X și difuze X -Lun notic Roy Astron Soc , , , p • Nandy K , Thompson GZ, Jamar C et al Studii ale extincției interstelare ultraviolete cu telescopul de cercetare a cerului al satelitului TD- I Rezultate pentru trei regiuni galactice -Astron şi] Astrophys , , , p Douglas AE Originea liniilor interstelare difuze -Nature, , , p Sagan C , KhareB N Tholins: chimia organică a cerealelor interstelare și a gazelor Natura, , , p Brown RD, Godfrey PD, Storey JWV și colab O căutare a glicinei interstelare - Lun notic Roy Astron Soc , , , p p Herzberg G Spectrele electronice și structura moleculelor poliatomice Moscova: Mir, UDC V S Strelnitsky COMPUȘI ORGANICI ÎN SPAȚIU ȘI PROBLEMA ORIGINEI VIEȚII INTRODUCERE Deși avem în fața noastră singura probă de materie vie, pare foarte probabil că purtătorul material al vieții, dacă există oriunde în afara Pământului, trebuie să fie o substanță în formă moleculară (vezi, de exemplu, [ , p ) - ]) Acum predomină punctul de vedere conform căruia apariția vieții pe Pământ, care a marcat începutul evoluției biologice, a fost precedată de evoluția chimică - complicarea și acumularea treptată a compușilor chimici Într-adevăr, este dificil, de exemplu, să presupunem că proteinele, care sunt polimeri complecși ai aminoacizilor, ar putea fi formate în cantități semnificative dacă "bulionul" nu ar fi preparat dintr-o varietate de aminoacizi La rândul său, pentru formarea aminoacizilor, este necesar ca în mediu să fie prezente acidul cianhidric, hidrocarburile simple și apa Compoziția moleculelor oricărui sistem viu de pe Pământ include în mod necesar elementele H, O, C, N, P, S, care se numesc organogeni absoluti Deși oricare dintre aceste elemente este "vital" necesar pentru viață, carbonul este considerat a fi baza sa fundamentală Datorită capacității remarcabile a atomilor de carbon de a se conecta între ei, formând lanțuri și inele, se formează coloana vertebrală a moleculelor stabile, complexe, capabile să îndeplinească funcții extrem de delicate ale unui organism viu Mulți sunt impresionați de punctul de vedere, conform căruia principalele tipare ale originii vieții în Univers sunt universale și sunt bine reprezentate de modelul "terestre" Dacă luăm acest punct de vedere, atunci pentru a judeca prevalența vieții, este în primul rând important să aflăm cât de ușor și pe cât de mare este evoluția compușilor chimici, în primul rând compușii (organici) care conțin carbon, are loc în Univers Până de curând, a existat opinia că condițiile necesare formării și existenței stabile a moleculelor complexe cu mai mult de - atomi se realizează numai pe planete, adică în volume extrem de mici ale spațiului cosmic Deși cei mai simpli radicali diatomici au fost găsiți și în atmosferele stelelor reci, atmosferele cometare și norii interstelari de hidrogen neutru, se credea că compuși mai complecși nu ar putea exista nici în atmosferele stelelor, unde sunt distruși intens de coliziunile termice cu atomi de gaz sau în nori interstelari rarefiați, unde ar trebui să fie distruși rapid de radiația cu lungime de undă scurtă de la stele Ordinul Kz Observațiile spectroscopice ale mediului interstelar și ale cometelor (în principal în domeniul radio), studiul compoziției chimice a meteoriților și studiile teoretice efectuate în ultimul deceniu au arătat că ideile noastre despre abundența moleculelor complexe în spațiu trebuie să fie radical revizuit În , Tsuji [ ], folosind cele mai recente date privind constantele moleculare ale unui număr mare de molecule, a calculat echilibrul de disociere în atmosferele stelelor reci și a constatat că în stelele bogate în carbon unele molecule poliatomice (HCN, C N, HC N) , CH , NH etc ) ar trebui să fie mai abundente decât cele diatomice Într-o serie de experimente privind analiza compușilor organici găsiți în meteoriți, originea cosmică (neterestră) a acestor compuși a fost demonstrată în mod convingător Calculele și experimentele au confirmat posibilitatea formării unor astfel de compuși în mod abiogen - ca urmare a reacțiilor chimice din nebuloasa circumsolară protoplaiet Liniile a două molecule organice - acidul cianhidric și metacianura - au fost găsite în spectrul radio al cometei Kohoutek ( f) În cele din urmă, una dintre realizările remarcabile ale astrofizicii observaționale din ultimii ani a fost descoperirea unui număr mare de molecule (inclusiv cele foarte complexe care conțin până la atomi de molecule organice) în norii de gaz interstelar Moleculele interstelare au fost deja descoperite nu numai în Galaxia noastră, ci și în alte galaxii (OH, CO, H CO) Este izbitor că majoritatea celor cinci duzini de molecule interstelare cunoscute acum sunt organice! Acest raport va lua în considerare principalele rezultate ale căutărilor și studiilor compușilor organici din obiectele astronomice enumerate mai sus COMPUȘI ORGANICI ÎN METEORIȚI ȘI COMETE Prezența compușilor organici în unele tipuri de meteoriți a fost stabilită de Berzelius încă din Cu toate acestea, în secolul al XIX-lea cercetările în această direcție au înregistrat puține progrese, iar în prima jumătate a secolului XX practic nu au fost realizate deloc Studiul intensiv al materiei organice a meteoriților a început abia în anii Aceste studii sunt de o importanță fundamentală Cert este că cel mai bogat în compuși organici (până la % în greutate) este un grup mic de meteoriți - așa-numitele condrite carbonice Dar, așa cum se crede acum, condritele carbonice sunt cele care, în compoziția lor, sunt cele mai apropiate de substanța primară din care s-au condensat planetele terestre Prin urmare, clarificarea Genurile de materie organică din condritele carbonice este direct legată atât de problema originii vieții pe Pământ, cât și de problema originii fosilelor organice Compuși organici din mai multe clase au fost găsiți cu diferite grade de certitudine în condritele carbonice: hidrocarburi alifatice și aromatice, baze azotate heterociclice (purine, pirimidine, porfirine și DR-), zaharuri și o mare varietate de aminoacizi Cea mai mare parte a substanțelor organice (mai mult de %) este un polimer aromat, care seamănă cu funinginea Disputele despre realitatea compușilor organici din meteoriți nu s-au oprit de mulți ani - din când în când puritatea experimentului, absența contaminării cu materie organică terestră, a fost pusă sub semnul întrebării Cu toate acestea, în - Kwenvolden și colegii (vezi [ ]) au izolat aminoacizi din meteoritul Murchison, dintre care mai mult de jumătate nu se găsesc aproape niciodată în organismele terestre Aceasta este una dintre cele mai convingătoare dovezi ale absenței contaminării Favoarea originii non-biologice a compușilor organici ai meteoriților este evidențiată și de absența activității optice vizibile a extractelor de substanță meteoritică Strict vorbind, faptele de mai sus nu dovedesc originea abiogenă a organicelor meteoritice, deoarece nu exclud posibilitatea contaminării meteoriților cu forme de viață extraterestre În acest sens, de mare interes sunt studiile asupra proceselor chimice care au loc în nebuloasa protoplanetară circumsolară în timpul răcirii acesteia Astfel, Anders, Studier și Hayatsu [ , ] au studiat experimental (în condiții de simulare a unei nebuloase protoplanetare) comportamentul sistemului CO + H în prezența amoniacului și a unui număr de catalizatori, a căror prezență într-un Nebuloasa protoplanetară pare foarte probabilă (nichel-fier, magnetită, silicați hidrogenați) Într-un astfel de sistem, s-a format o cantitate mare de hidrocarburi poliatomice și alți compuși organici similari celor găsiți în meteoriți (Faptul că în sistemul CO-J-H în prezența catalizatorilor se pot forma molecule de CHl nu stabile, ci hidrocarburi poliatomice cu un grad mai scăzut de hidrogenare (H / C ) este cunoscut de mult timp Acest proces este utilizat pentru a produce benzină artificială și se numește de obicei sinteza Fischer -Tropsch, deși chimistul rus E I Orlov a studiat-o cu ani mai devreme decât Fischer și Tropsch - în ) O comparație a substanțelor organice sintetizate în experimentele lui Anders și colab cu substanțele organice ale meteoriților relevă un număr mare de coincidențe Deci, în ambele cazuri, hidrocarburile cu lanț drept sunt mult mai frecvente decât cele ramificate În ambele cazuri, conținutul relativ al izotopului C în grupele carbon-oxigen este cu câteva procente mai mare decât în grupările hidrocarbură-hidrogen Peste % materie organică obținută * în sinteza artificială, este un polimer insolubil cu un schelet aromat, care amintește foarte mult de un meteorit Compoziția de aminoacizi este, de asemenea, similară în ambele cazuri O altă posibilitate de sinteză abiogenă a compușilor organici în norul proto-Plapettic a fost subliniată (și confirmată experimental) de Urey și colab Acestea sunt reacții de sinteză de neechilibru într-un sistem care conține H , NH , CH și H O în prezența unei surse mari de energie, cum ar fi razele UV sau γ [ ] În plus, s-a arătat într-o serie de lucrări că compușii organici poliatomici din obiectele spațiale solide și gazoase pot fi sintetizați sub acțiunea razelor cosmice [ , ] Toate aceste experimente indică în mod convingător faptul că compușii organici găsiți în condritele carbonice s-ar fi putut forma abiogen, ca rezultat al sintezei chimice într-o nebuloasă circumsolară preplanetară În , liniile radio a două molecule organice, HCN și CH GN, au fost detectate în spectrul cometei Kohoutek ( f) [ , ] Este probabil ca nucleele cometelor să conțină și compuși organici mai complecși Cel mai probabil, acești compuși, precum și substanțele organice meteoritice, au fost sintetizați într-un nor protoplanetar și au intrat în compoziția nucleelor de cometă împreună cu particulele de praf solid COMPUȘI ORGANICI ÎN MEDIUL INTERSTELAR Primele molecule interstelare au fost descoperite la sfârșitul anilor În , Swinge și Rosenfeld au identificat linia de absorbție interstelară y = A, descoperită cu puțin timp înainte de Dunham, cu tranziția electronică a radicalului CH În curând au fost identificate și liniile interstelare CH+ și CN Cu toate acestea, în următoarele două decenii, această listă modestă nu a fost niciodată completată Motivul au fost posibilitățile limitate de observație: până în anii , observațiile astrospectroscopice au fost efectuate doar de pe suprafața Pământului și aproape exclusiv în regiunea vizibilă - tocmai acolo unde spectrele moleculelor sunt deosebit de sărace Aceleași intervale spectrale în care liniile moleculare sunt concentrate în principal - ultraviolete și infraroșii - sunt practic inaccesibile pentru observațiile de la sol din cauza absorbției de către atmosfera terestră În , IS Shklovsky [ ] a fost primul care a atras atenția asupra posibilității de observare la sol a moleculelor interstelare prin metode radioastronomice Până în acel moment, se știa deja că frecvențele unor tranziții permise ale moleculelor au căzut în domeniul radio Multe linii radio moleculare au fost observate în laboratoare și utilizate pentru a determina structura și compoziția izotopică a moleculelor Cu toate acestea, la acel moment se credea că ar putea fi destul de abundent în mediul interstelar doar cele mai simple molecule diatomice care conțin cele mai comune elemente H, C, O și N, iar majoritatea acestor molecule sunt radicali liberi și, datorită activității lor chimice ridicate în condiții de laborator, au o viață foarte scurtă Prin urmare, spectrele lor radio au fost puțin studiate, iar frecvențele de tranziție trebuie calculate în principal teoretic I S Shklovsky a efectuat calcule ale spectrelor radio ale mai multor radicali liberi așteptați în mediul interstelar și, în special, a arătat că liniile radio hidroxil OH trebuie căutate în apropiere de X = cm Ulterior, aceste calcule au fost rafinate de alți autori, frecvențele tranzițiilor radio OH au fost măsurate în laboratoare cu mare precizie, dar timp de câțiva ani încercările de a detecta nămol în spectrele interstelare nu au dat rezultate Munca grea în această direcție a fost încununată cu succes abia în : liniile radio interstelare OH au fost descoperite în absorbție pe fundalul spectrului continuu al celei mai strălucitoare surse radio cosmice Cassiopeia A [ ] Doi ani mai târziu, în spectrul sursei radio W și apoi în spectrele radio ale multor alte regiuni de hidrogen ionizat, s-au găsit nu absorbția, ci linii de emisie neobișnuit de luminoase de OH Proprietățile acestor linii s-au dovedit a fi atât de neașteptate (intensitate uriașă, polarizare, variabilitate în timp) încât s-a sugerat chiar că ar avea o origine artificială Curând, însă, a fost găsită o explicație "naturală" pentru liniile observate O serie de lucrări au arătat că liniile cu proprietăți similare pot fi emise de moleculele de OH interstelare într-o stare extrem de neechilibrată, supraexcitată, în care acestea sunt capabile să amplifice coerent emisia radio, așa cum se întâmplă în masere de laborator Posibilitatea efectelor maser în condițiile mediului interstelar a fost discutată și înainte de descoperirea surselor de OH (vezi, de exemplu, [ , p ]) Pentru ca maserul să funcționeze, este necesar un proces de neechilibru ("pompare"), care ar asigura o inversare a populațiilor celor două niveluri de energie ale moleculei, adică o astfel de stare când nivelul superior este populat de molecule mai mult decât cea inferioară În condițiile mediului interstelar, astfel de procese pot fi interacțiunea moleculelor cu radiațiile UV sau IR externe, competiția tranzițiilor colizionale și radiative și unele reacții chimice [ ] Descoperirea maserelor cosmice naturale este o realizare științifică remarcabilă Este deosebit de important ca, conform multor indicii, unele surse de maser să fie direct asociate cu stele (sau planete) în stadiul cel mai timpuriu al evoluției Dacă această ipoteză, prezentată pentru prima dată de I S Shklovsky [ ] și susținută de alți autori [ ], va fi confirmată, studiul surselor maser ne va oferi informații observaționale directe despre procesele nașterii stelelor și planetelor Din , descoperirile de molecule interstelare s-au revărsat ca o corn abundență În , liniile de amoniac NH și vapori de apă H O au fost identificate în spectrele radio ale norilor interstelari La fel ca sursele de emisie de OH, sursele de H O se caracterizează prin dimensiuni unghiulare extrem de mici (până la ' sec arc), temperaturi de luminozitate uriașe (până la IO K) și variabilitate puternică a radiațiilor Nu există nicio îndoială că aici avem de-a face cu un maser natural Prima moleculă organică interstelară, formaldehida (H CO), a fost descoperită în [ ] Principala sa linie radio cu o lungime de undă de , cm este observată în absorbție în spectrele multor nori de gaz din Galaxie În - au apărut receptori sensibili pentru unde radio cu unde milimetrice, iar în câțiva ani au fost identificate un număr mare de molecule organice interstelare prin liniile lor radio cu unde scurte Până la sfârșitul anului , aproximativ de compuși (excluzând soiurile izotopice) au fost identificați în mod fiabil, dintre care majoritatea (aproximativ / ) erau organici Să enumerăm principalele clase de molecule interstelare și circumstelare cunoscute în prezent Molecule și radicali anorganici: H , NH , H O, H S, SO , SO, OH, SiO, SiS, N H+, NO, NS Molecule organice: cele mai simple molecule și radicali - C , CH, CO, CN, HCO, HCO +, C H, OCS; hidrocarburi - CH , C H , CH C H; aldehide - H CO, H CS, CH CHO; alcooli - CH OH, CH CH OH; acizi - HCOOH carboxilic, HCN cianhidric (și HNC), HNCO izocianic; amide acide - HCONH , NH CN; amine - CH NH , CH NH; nitrili - CH CN, CH CHCN, CH C CN, HC CN, HC CN, HC CN, HC CN; eter simplu - (CH ) O; ester - HCOOCH Cea mai mare ( atomi) și cea mai grea ( amu) dintre aceste molecule este HC N (cyanooctatetrain) Tranzițiile radio între nivelurile de rotație joase ale moleculelor sunt de obicei observate În plus, domeniul radio include uneori tranziții asociate cu mișcări "încetinite" - rotație (CH OH, CH NH ) și vibrații (NH ), precum și tranziții între subniveluri datorită interacțiunii rotației electronilor în jurul nucleelor cu rotația molecula ca întreg (OH, CH) Moleculele interstelare sunt observate în formațiuni de mai multe tipuri Nori difuzi: densitate pn ~ cm- , masa M ~ ~ L/v, temperatura cinetică Tn K, diametru d ~ buc (SI, CH+, CN, OH, H , CO, H CO) Nori de praf "întunecați" în brațe spiralate și disc aproape nuclear: n ~ - - cm Gk K, M^ - - M(r) (OH, CO, CS, NH , H CO) Globuli: singuri, mari, d buc, M ~ mici, alungiți în lanțuri, d x , - - , buc, M x , - -h- Mq (OH, H CO ) Nori moleculari ("negri") din apropierea regiunilor luminoase ale HI: n ~ - - cm - , d^ - - buc, Tk ~ K, M IO Mq (cele mai multe molecule nou descoperite) Cochilii circumstelare de gaz-praf: lun ~ - - cm " , M C=NH + H-C Dacă seturile de acțiuni ale comunicanților doar se intersectează, dar niciunul dintre ele nu este inclus în celălalt, contactul va depinde în mod egal de ambii - am notat acest caz în Fig Figura prezintă schema obţinută a procedurii de determinare a posibilităţii de contact între sistemele luate în considerare, care este de fapt o schemă de stabilire a "gradului de antropomorfism" al sistemului - comunicatorul În [ , ], pe baza acestei scheme, am discutat cazul în care sistemul nostru - societatea umană - este inițiatorul stabilirii contactului cu un anumit comunicator - un sistem al unei clase date care funcționează într-un complex eterogen Orez Schema procedurii de determinare a posibilității de stabilire a contactului între comunicanții x și y I - absența unei definiții a "rezonabilității" pentru sistemele care nu sunt incluse într-o anumită clasă nu ne permite să luăm în considerare problema] stabilirii contactului cu astfel de sisteme; II - pentru a lua în considerare problema contactului cu aceste sisteme, este necesar să se elaboreze modele de astfel de sisteme bazate pe definiția propusă a unui sistem "inteligent"; III - x, y "polar" Contactul este fundamental imposibil: IV - x, y - "gemeni" Contactul poate fi stabilit Existența "gemenilor" cosmici este nerealistă; V - x, y - "gemeni" Contactul este în principiu posibil Existența "gemenilor" cosmici este puțin probabilă; VI - contactul este fundamental posibil; VII - contactul este fundamental imposibil mediul aleator nativ staționar, al cărui set de acțiuni se intersectează cu setul de acțiuni ale inițiatorului, iar metoda de schimb de experiență între membrii sistemului este inclusă în setul de acțiuni ale inițiatorului Folosind exemplul încercărilor de a stabili contactul cu un astfel de comunicator precum un delfin [I], s-a arătat necesitatea modelării modalităților teoretice posibile de schimb de experiență între membrii sistemelor "inteligente" Datorită faptului că comunicatorii pot avea diferite niveluri de conștiință, care, atunci când încearcă să stabilească un contact, ar trebui să prezinte dificultăți semnificative atât de natură lingvistică, cât și psihologică, s-a remarcat că era necesar să se dezvolte modele ale limbajului " sisteme "rezonabile" rigide" și "parțial libere", pe baza cărora pot fi efectuate studii experimentale Întrucât este, de asemenea, posibil ca caracteristicile dezvoltării sistemului de comunicare să poată duce la un astfel de raport de sex, încât să poată fi în partea "nesuprapunere" a setului de acțiuni, s-a remarcat că necesitatea de a efectua cercetări privind modelarea diviziunii mediului cu un raport de sex diferit și a regândi din acest unghi vastul material privind studiul categoriei de gen în limbajele naturale Au fost luate în considerare, de asemenea, unele aspecte legate de realizarea unor studii experimentale privind modelarea procesului de stabilire a contactului în condițiile de partiționare "coincidentă" [ , ] și "nepotrivită" [ , ] a mediului Aici am dori să ne oprim asupra unui alt punct fundamental al CETI - problema înțelegerii Ca toate problemele teoretice fundamentale ale CETI, această problemă este foarte veche, totuși, ideile general acceptate în acest domeniu sunt extrem de incerte și, prin urmare, nu pot fi utilizate constructiv în scopurile CETI Deoarece o discuție aprofundată a acestei probleme nu poate fi efectuată în domeniul de aplicare al acestui articol, am dori doar să schițăm modalități de lucru în continuare în această direcție Considerăm că situația actuală în problema "înțelegerii" se datorează faptului că rezolvarea acestei probleme este legată de rezolvarea unei alte probleme fundamentale - problema relației dintre limbaj și gândire Întrucât încă nu a fost dată o definiție strictă a "înțelegerii", acest termen este folosit la nivel intuitiv și, de regulă, aceasta înseamnă înțelegere în cadrul unei limbi În cea mai clară formă, aceasta a fost formulată recent de un cunoscut expert în domeniul inteligenței artificiale E Hunt [ ], care de fapt a redus problema "înțelegerii" la crearea inteligenței artificiale la rezolvarea unor probleme pur lingvistice Reducerea problemei "înțelegerii" la înțelegerea în cadrul unei limbi, bazată pe o idee eronată a relației dintre limbaj și gândire, reprezintă o frână în rezolvarea acestei probleme pentru construirea inteligenței artificiale [ ] și ar fi o frână pentru CETI, deoarece bine Conform abordării pe care am adoptat-o, conform căreia definițiile unor concepte date nu sunt propuse, ci sunt derivate din definirea altor categorii mai largi, definiția conceptului de "înțelegere" nu poate fi dată decât în raport cu un anumit " purtător" al acestui proces și trebuie să fie derivat din modelul său În cazul pe care îl analizăm, aceasta înseamnă că definiția acestui concept ar trebui să fie derivată din modelul unui sistem "rezonabil" care funcționează într-un mediu dat și pe baza corelației limbajului și gândirii stabilite pentru aceste sisteme O astfel de abordare a dezvoltării problemei "înțelegerii" ar trebui să stea la baza cercetărilor teoretice și experimentale ulterioare privind dezvoltarea "limbilor intermediare" pentru stabilirea contactului și modelarea "situației stabilirii contactului" [ ] între sisteme care, pe baza schema de mai sus (vezi Fig ) ar putea fi numită "esențial antropomorfă", și să se ia în considerare posibilitatea contactului cu sisteme de "antropomorfism slab" - cu sisteme care funcționează în medii aleatoare staționare de alte tipuri În concluzie, subliniem încă o dată că am făcut doar primii pași în discutarea problemei contactului dintre sistemele "inteligente" în cadrul unor concepte strict definite LITERATURĂ Panovkin B N Obiectivitatea cunoașterii și problema schimbului de informații semantice cu civilizațiile extraterestre - În cartea: Probleme filozofice ale astronomiei secolului XX M : Nauka, , p - Kerin I M Experiență în construirea unui model pentru dezvoltarea sistemelor de același tip în funcție de nivelul de "rezonabilitate": Preprint IK AN UkrSSR Nr - Kiev, A N Kolmogorov, Automata and Life, în: Expected Cybernetics and Unexpected Cybernetics Moscova: Nauka, , p Tsetlin M L Cercetări privind teoria automatelor și modelarea sistemelor biologice Moscova: Nauka, E Ziman, O Byuneman, Tolerant Spaces and the Brain - În: Pe drumul spre biologia teoretică M : Mir, Kerin I M La definirea problemei inteligenţei - În: XXVIII Congr Intern astronautic federaţie Praha, P : Intern Acad Astronautica, , p I M Krein, Aspecte fundamentale ale problemei contactului uman cu sisteme "inteligente" ale unei clase date - În cartea: Câteva întrebări ale problemei contactului uman cu sisteme înalt organizate, Ed V I Skurikhina: Preprint IK AN UkrSSR No - Kiev, Kerin I M Problema contactului sistemelor inteligente - În: XXIX Congr Intern astronautic federaţie Dubrovnik, , -A , p Miklukho-Maclay H, H Colectat op M ; L : Editura Academiei de Științe a URSS, , vol , p - Skorokhodova OI Cum percep și îmi imaginez lumea din jurul meu M : Editura APN RSFSR, Kerin I M Despre posibilitatea contactelor dintre oameni si delfini AN URSR, Kiev, , nr , p - I M Krein, Investigarea limbajului și inteligenței delfinilor, Cybernetics and Comput tehnică, Kiev, , nr , p - Chukreeva OA Studiu experimental al procesului de stabilire a structurii textului Structural și mat lingvistică, Kiev, , nr , p - Chukreeva OA Înțelegerea mesajelor în termenii problemei contactelor spațiale (după rezultatele unui studiu experimental) - În cartea: Some Aspects of the Problem of Understanding, Ed V I Skurikhina: Preprint IK AN UkrSSR No - Kiev, Kerin I M Despre o abordare a dezvoltării inteligenței artificiale (studiu experimental al inteligenței naturale) - În cartea: Proceedings of the IV Intern Unit conf, despre inteligența artificială: Adaugă mater M : VINITI, , p - Komarova T N Studiu experimental al procesului de stabilire a contactului cu diverse diviziuni ale mediului - În cartea: Câteva întrebări ale problemei contactului uman cu sistemele înalt organizate, Ed V I Skurikhina: Preprint IK AN UkrSSR No - Kiev, Hunt E Inteligența artificială: Per din engleza M : Mir, Kerin I M Reprezentarea mediului într-un mediu aleator staționar complex eterogen - În: Subiecte curente în cibernetică și sisteme: Proc Al patrulea intern Congr Cibernetică și sisteme/Ed de J Rose Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Veri , UDC [ : ]-f- ' traterrestres (CETI) Passe, Prcsent et avenir - Aeronaut et astronaut , , nr , p - Puttkamer J von Despre rolul umanității în spațiu Zborul spațial, , , N , p - Ronan CA Herschel și viața extraterestră - Observator, , , p Ross HE Guidc-line to astrosociology Zbor spațial, , , N , p Ross HE Quo vadis? - Zbor spațial, , , N , p - Despre problema explorării spațiului de către omenire Ruml V Metodologicke aspekty vzajemneho pusobeni s moznymi kosmickymi civilizacemi -În: Seminar "Moznostî spojeni smimozemskymi civilizacemi" Praga, , p IX/ - IX/ Sagan C O introducere în problema comunicării interstelare - În: Comunicare interstelară: perspective științifice ' Boston, , p - Schklovski S Das Problem der ausserirdischen Zivilizationen und seine philosophischen Aspekte -Astron und Raumfahrt, , nr , S - ; Nr , S - Szktowski JS Problem cywilizacji pozaziemskich i jego aspekty filozoficzne - Czlowiek i swiatopoglad, , ( ), s - Schmidt K H Ausserirdisches Leben aus astrophysikalischcr Sicht -Sterne, , , N , S - Shapleij D Căutarea altor lumi de către astronomi aduce contact cu politica -Science, , , N , p - SheaRer R Raport de progres CETI - Zbor spațial, , , N , p - Suffern KG Câteva gânduri despre sferele Dyson -Proc Astron soc Australia, , , nr , p - Ursul AD Perspectywy ekologicznc i kosmonautyka - Astronautyka, , N , s - Vizualizarea DRJ, Horswell CJ Catastrophe posibil? - IBIS, , , N , p - Despre soarta civilizației noastre Zonn W Na marginesie rozwazan nad cywilizacjami pozaziemskimi - Czlowiek i swiatopoglad, , ( ), s - Așezări în spațiu Așezări spațiale - Știință și viață, , nr , p - Prezentarea articolului lui O'Neill "Colonizarea spațiului" cu o anexă a unei note de K P Feoktistov "Realitate fantastică" Polyakov GG Ascensor spațial lunar cu tensiune minimă și crearea de așezări în spațiu Volgograd, stat ped in-t, p Dep in VINITI, Nr - Dep Chirkov Yu Așezări spațiale: "pentru" și "împotrivă " - Cunoașterea este putere, , nr , p - Caulkins D Materii prime pentru fabricarea spațială - o comparație a practicii terestre și a disponibilității lunare - JBIS, , , nr , p - Chedd G Colonization at Lagrangea, New Sci , , No , p - Cleaver A V Despre realizarea proiectelor: cu referire specială la coloniile spațiale O'Neill și la viu -JBIS, , , N , p - Colonizarea spațiului Mercur, , , N , p - Cornelia TM Colonizarea spațiului liber - Mach Des , , , nr , p - , - Dossei/JR, Tretti GL Couterpoint: a lunar colony Zbor spațial, , , nr , p - Comunități extraterestre - Zbor spațial, , , N , p - Gatland KW Orașe pe cer - Zbor spațial, , , N , p - Golden F Colonii în spațiu: următorul pas de gigant NY: Harcourt Brace Jovanovich, Hannah EC Radiation protection for space colonies JBIS, , , N , p - Heppenheimer TA Colonii în spațiu Harriburg (Pa ): Stackpole Books, p Rec : O'Lear în B -Icarus, , , nr , p - ; Parkinson RC Zbor spațial, , , nr , p - Heppenheimer TA Două noi sisteme de propulsie pentru utilizarea în colonizarea spațiului - JBIS, , , N , p - Heppenheimer TA, Hopkins M Colonizarea inițială a spațiului: concepte și scopuri de cercetare și dezvoltare - Astronaut, and Aeronaut , , , N , p - , Hopkins MM O analiză preliminară cost-beneficiu a colonizării spațiului, JBIS, , , N , p - Johnes EM Colonizarea interstelară JBIS, , , N , p - KnightD C Colonii în spațiu NY: Morrow, Pentru a oier HW Weltraumkolonisierung Utopie oder sinnvolles Konzept der Zukunft? - Naturwiss Rdsch , , , N , S [ - Lipnicki R Orbitalne miasta przysosci - Astronautyka, , N , s - Matloft GL Utilizarea coloniei O'NeilPsj model I ca arcă interstelară - JBIS, , , N , p - Michaud MAG Zbor spațial, colonizare și independență: o sinteză: - Zborul interstelar cu echipaj și colonizarea altor sisteme; Consecințele colonizării, JBIS, , , nr , p - ; nr , p - ; nr , p - Comunitatea O'Neill GK Lagrangiană? - Natura, , , N , p O'Neill GK Colonizarea spațiului - Phys Astăzi, , , Nr , p - Rec : JBIS, , , nr , p O'Neill GK Engineering of a space manufacturing center Astronaut, and Aeronaut , , , No , p - , O'Neill GK Frontiera înaltă: coloniile umane în spațiu New York: mâine, p Rec : Michaud MAG-JBIS, , , nr , p - Parker PJ Lagrange Point Space Colonies: Spaceflight, , , N , p - Parker PJ Colonii spațiale - JBIS, , , No , p - Parkinson R C Colonizarea spațiului - Zborul spațial, , , N , p - Richards IR Estimări ale suprafețelor de cultură pentru colonii spațiale mari - JBIS, , , N , p - Ruppe HO Powersets: an economic assessment JBIS, , , N , p - Salkeld R Colonizarea spațiului acum? - Astronaut, and Aeronaut , , , nr , p - Bibliografie Buletinul "Civilizații spațiale" apare din Periodicitate - de ori pe an Comp II B Lavrova și T L Parnes (Biblioteca științifică A M Gorki, Universitatea de Stat din Moscova) Lavrova N B Civilizații spațiale: Un index de literatură publicat în - - În cartea: The problem of CETI (Communication with extraterrestrial civilizations) M : Mir, , p - Caren LD, Mallove E F , Forward RL A bibliography on interstellar communication - În: Interstellar communication: Scientific Perspectives/ /Ed C Ponnamperuma, A G W Cameron Boston: Houghton Mifflin Co , , p - Mallove EF, Connors MM, Forward RL, Paprotny Z A bibliography on the search for extraterrestrial intelligence -NAȘA Reference Publ , , martie p Mallove EF, Forward RL Bibliografia de călătorie interstelară și comunicare - JBIS, , , N , p - ; , , nr , p - ; nr , p - Mallove EF, Forward RL, Paprotny Z Bibliografia călătoriei și comunicării interstelare JBIS, , , N / , p - ; , , nr , p - Conferințe Întâlniri Zasov A V , Zelentsov A S , Kuznetsov G A și colab Probleme spațiale ale dezvoltării societății umane Nauch raport superioare, școli Philos Nauki, , nr , p - Despre conferința de la Moscova, Kukharenko IO Şcoala-seminar pe problema CETI Raportul participantului - Cunoașterea este putere, , nr , p Despre lucrările conferinței, satul Zelsnchukskaya, oct Panovkin B I Școala semipară despre problema CETI ( - octombrie ) Pământ și Univers, , nr , p - Radzhabov U L , Zelentsov A S , Kuznetsov G A Probleme complexe ale studiului spațiului extraterestre -Problems of Philosophy, , nr , p - Despre conferința "Omul și spațiul" Moscova, Panovkin B N O nouă privire asupra problemei civilizațiilor extraterestre Priroda, , nr , p - Despre seminarul filozofic și metodologic din SAI, Carlson J B , Sturrock R A Atelier Stanford despre civilizația extraterestră care deschide un nou dialog științific: Raportul conferinței - Orig Viața, , , nr , p - Rezumat: Astronaut, and Aeronaut , , , No , p - CETI din Amsterdam (oct ) -Zbor spațial, , , N , p - A cincea întâlnire internațională de revizuire a CETI: Abstracts of papers - JBIS, , , N , p - Gatland KW A doua conferință BIS despre călătoriile interstelare și comunicarea (Londra, , apr ) -JBIS, , , N , p - Geisler W Lacznosc z cywilizacjjami pozaziemskimi - Astronautyka, , , N , s - Lawton AT Internațional CETI reviewmeeteng - JBIS, , , N , p - Martin AR Călătorii și comunicații interstelare ( nd BIS conf , apr - ) -Spaceflight, , , N , p - Simpozionul Michaud MAG din SUA discută despre colonizarea spațiului: perspective de viață în univers - JBIS, , , N , p Seminar "Moznosti spojeni s mimozemskymi civilizacemi": Vytah prednâsek Praha: CVTS - FEL CVUT, p ÎNTREBĂRI COSMOGONICE CĂUTARE PLANETE ÎN EXATERAREA SISTEMULUI SOLAR COMPUȘI ORGANICI ÎN SPAȚIU Vinogradov A P Chimia planetelor sistemului nostru solar - În carte: XI Congres Mendeleev de Chimie Generală și Aplicată Alma-Ata, M : Nauka, , p - Vernov S I , Logachev Yu I , Pisarenko N F Caracteristicile fizice ale spațiului interplanetar - În carte; Fundamentele biologiei și medicinei spațiale M : Nauka, , vol , p - Davydov V D ) Marov M Ya Planete ca Pământul (Mercur, Venus, Marte) - Ibid , p - Cameron A G V Teoria originii și naturii universului - Ibid , p - Kesarev VV Evoluția materiei în Univers M : Atomizdat, p Newborn RL, Galkis S Planete gigantice și sateliții lor, planete minore, meteoriți și comete - În cartea: Fundamentals of space biology and medicine M : Nauka, , vol , p - Semenenko NP Modelul geochimic al geosferelor Pământului și rolul hidrogenului și al oxigenului - În cartea: Mediul cosmic și Pământul Kiev; Naukova Dumka, , p - Sobotovich EV Câteva aspecte cosmochimice ale modelului geochimic al Pământului - Ibid , p - Yuri G K Luna și natura ei - În cartea: Fundamentals of space biology and medicine M : Nauka, , vol , p - Meot-Ner M , Field F H Dependențe de temperatură ale unor tipuri de reacții ionice gazoase de interes astrochimic - Orig Viața, , , nr , p - Unsdld A Kosmische Evolution - Naturwiss Rdsch , , , nr , S - Întrebări cosmogonice Ayvazyan SM Formarea Pământului: Rolul legii periodice a lui Mendeleev în formarea Pământului și sincronogeneza elementelor Erevan: Hayastan, p Originea Sistemului Solar / Ed G Reeves; Pe din engleză și franceză, ed G A Leikin și V S Safronov M : Mir, p Din conținut: Anders E Procese în nebuloasa solară pe baza datelor meteoriților materie organică, p - ; Lewis D S Originea și compoziția planetelor terestre și a sateliților planetelor exterioare, p - ; Lewis D S Determinarea rapoartelor izotopilor în sistemul solar exterior, p - Theiler R J Originea elementelor chimice: Per din engleza M : Mir, p Aljven H , Arrhenius G Structura și istoria evolutivă a sistemului solar - Astrophys and Space Sci , , , N , p - Brzostkiewicz SR Czy zby narodziny nowego ukladu planetarnego? - Urania (PRL), , , nr , s ClaytonD D Anomalii izotopice ale sistemului solar: vecini de supernova sau purtători presolari? - Icar, , , nr , p - Grossman L , Larimer JW Istoria chimică timpurie a sistemului solar Rev G^ophys şi Space Phys , , , p - Heppenheimer TA Despre formarea planetelor în sisteme stelare binare - Astron şi Astrophys , , , nr , p - Huang Su Shu Sistemele planetare și multiplicitatea stelare Rev mex astron în astroph , , , Spec Is , p - Isaacman R , Sagan C Simulări computerizate ale dinamicii acreției planetare: sensibilitate la condițiile inițiale - Icarus, , , N , p - Jones JE De la originea Universului până la cea mai veche geologică! ori - JBIS, , , nr , p - , Larimer JW Efectul raportului C/O asupra condensării materialului planetar - Geochim et cosmochim acta, , , nr , p - Moreels G L'evolution des atmosferes des planetes Astronomie, , , No , p - Newman MJ, Rood RT Implicații ale evoluției solare pentru atmosfera timpurie a Pământului, Science, , , N , p - Paprotny Z MCC i RU Lupi: uklady planetarne in state nascendi? - Urania (PRL), , , Nr , s - Ridpath I Sisteme solare și viață - Zbor spațial, , , n / , p - , - Scattergood T , Lesser P , Owen T Producția de molecule organice prin iradiere cu protoni - Nature, , , N , p - Scattergood T , Lesser P , Owen T Production of organic molecules in the outer Solar Svstem by proton iradiation: laboratory simulations - Icarus, , , N , p - Stuthe WD Spectra de înghețuri hidratate: aplicarea lor la sistemul solar exterior - Icarus, , , N , p - Trimble V Cosmologie: locul omului în Univers -Amer Sci , , , nr , p - Ordin nr Planete din afara sistemului solar A N Deitch, Date noi despre sateliții invizibili ai stelei Cygnus, Scrisori către Astron jurnal", , , nr , p - A N Deich și O N Orlova, Despre sateliții invizibili ai stelei binare Cygnus, Astron jurnal, , , nr , p - Alte sisteme planetare - În cartea: The problem of CETI (Communication with extraterrestrial civilizations) M : Mir, , p - Participanții la discuție: T Gold, K Sagan, V A Ambartsumyan, B Oliver, M Ya Marov, V I Moroz, Yu N Pariyskiy S L Ziglin, Despre evoluția seculară a orbitei unei planete într-un sistem stelar binar, Scrisori către Astron jurnal", , , nr , p - Latyshev, IN Geometria orbitelor sateliților îndepărtați ai stelelor, Byull I TA, , , nr , p - Black D , Suffolk G K L Sateliții stelei lui Barnard din punctul de vedere al teoriei perturbațiilor - În cartea: The Origin of the Solar System: Per din engleza si franceza M : Mir, , p - Ter Haar D Este steaua lui Barnard un alt sistem solar? - Ibid , p - Abt N A Companiile stelelor asemănătoare soarelui - Sci Amer , , , nr , p - Abt HA, Levy SG Multiplicitate între stele de tip solar - Astrophys J Suppl Ser , , , p - Argylr E Despre observabilitatea sistemelor planetare extrasolare Icarus, , , p - Asimov I Planeta soarelui dublu Astronomie, , , N , p - Bond A , Martin AR O estimare conservatoare a numărului de planete locuibile din galaxie -JBIS, , , N , p - Ramura D Despre multiplicitatea stelelor de tip solar - Astrophys J , , , p - Cameron AGW Sistemele planetare din galaxie - În: Comunicații interstelare: perspective științifice Boston, , p - Elliot JL Imagini directe ale planetelor extrasolare cu ocultări staționare văzute cu un telescop spațial - Icarus, , , N , p - Fennelly AJ, Matloff G L Detectarea radio a planetelor extrasolare asemănătoare lui Jupiter - JBIS, , , N , p - Fennelly AJ, Matloff GL, Frye G Photometric detection of extrasolar planets using LST-type telescope JBIS, , , N , p - (LST - Telescop spațial mare) Gahm GF^Nordh HL, Olojsson SG, Carlborg NCJ Spectroscopie și observații fotometrice simultane ale stelei T Tauri RU Lupi - Astron şi Astrophys , , , nr , p - Gatewood G Un studiu astrometric al lui Laland Astron J , , , nr , p - Gatewood G Despre detectarea astrometrică a sistemelor planetare învecinate - Icarus, , , N , p - Gatewood G Despre detecţia astrometrică a sistemelor planetare vecine - În: Intern astronaut federaţie Congr Dubrovnik, Rezumat Pretipărire IAF- -A- Gatteland K Trekking la steaua lui Barnard -New Sci și Sci J , , , p - Gunn N Este Soarele un binar astrometric? - J Brit Astron Asoc , , , nr , p - Heppenheimer TA Despre topografia planetelor extrasolare asemănătoare pământului - Ica-rus, , , N , p - Hohlfeld RGi Terzian Y Stele multiple și numărul de planete locuibile din galaxie Icarus, , , N , p - Huang Su Shu Interpretarea lui Epsilon Aurigae Excesul de infraroșu, variația luminii secundare și formarea plauzibilă a unui sistem planetar Studiul curbei luminii pe baza modelelor de disc - Astrophys J , , , p - ; , p - Kamp P van de Studiu astrometric al stelei lui Barnard din plăci luate cu refractorul Sproul de cm - Astron J , , , p - Kamp P van de Însoțitori astrometrici nevăzuți ai stelelor - Annu Rev Astron şi Astrophys , , , p - Kamp P van de Steaua lui Barnard - : un raport sexagintenial Vistas Astron , , , nr , p - Kenknight C E Metoda de detectare a planetelor extrasolare I Imagistica - Icar, , , N , p - Martin AR Detectarea sistemelor planetare extrasolare Metode de detectare Discuția rezultatelor astrometrice Revizuirea evoluțiilor recente, JBIS, , , nr , p - ; nr , p - ; , , nr , p - Bibliogr titluri Matloff GL, Fennelly AJ Utilizarea Lunii și a telescopului spațial mare ca sistem de detectare a planetelor extrasolare - J Opt soc Amer , , , p Matloff GL, Fennelly AJ Tehnici optice pentru detectarea planetelor extrasolare: o revizuire critică JBIS, , , N / , p - McAlister HA Speckle interferometrie ca metodă de detectare a planetelor extrasolare din apropiere - Icarus, , , N , p - Opik E Alte sisteme solare - Irish Astron J , , , N / , p Paprotny Z Niewidzialni towarzysze bliskich gwiazd - Urania (PRL), , , N , s - Paprotny Z Pozastoneczne uklady planetarne - Post, astronaut , , , N , s - (Rez în rusă, engleză) Paprotny Z Planety pozasloneczne - Urania (PRL), , , N , s Project Orion: a method for detecting extrasolar planets Zbor spațial, , , N , p - Richards GR Detectare planetară dintr-o sondă interstelară JBIS, , , N , p - Serkowski K Fezabilitatea unei căutări de planete în jurul stelelor de tip solar cu un contor de viteză radial polarimetric Icarus, , , N , p - Williams I Sisteme solare altele decât ale noastre - Mod Astron , , , nr , p - Compuși organici din univers Soldatenkov A , Sytinsky I Compuși organici în univers - Știință și viață, , nr , p - Fox S , Doze K Molecular evolution and the emergence of life: Per din engleza / Ed A I Oparina M : Mir, p Cosmologie, bioelemente în corpurile cerești, p - Goldansky V I Granule de praf interstelar ca posibili germeni reci ai vietii DAN SSSR, , , nr , p - Abadi H , Wickramasinghe N C Prebiotic molecules in marțian dust clouds -Nature, , , N , p - Biemann K , Orb J , Toulmin P şi colab Căutați compuși anorganici organici și volatili în două probe de suprafață din regiunea Chryse planitia de pe Marte -Science, , , N , p - Biemann K , Orb J , Toulmin P III și colab Căutarea substanțelor organice și a compușilor volatili anorganici pe suprafața lui Marte - J Geophys Res , , , nr , p - Creswell R A Molekiile im interstellaren Raum - Umschau, , , No , S - Dolezal E Lebensspuren în Weltraum Erstaunliche neue Erkenntnisse Universum, , , N , S - EveredD F Originea propusă pentru acizii amido neproteici din meteoriți -Nature, , , N , p Fawcett AH, Wickramasinghe NC, Santhanan KSP Formaldehyde polymers in interstellar space -Nature, , , No , p * Gehrke CW, Zumwalt RW, Ponnamperuma C et al Căutare de aminoacizi în solul lunar întors Appolo - Orig Viața, , , nr , p - Goldanskii VI Boabele interstelare ca posibile semințe reci ale vieții Natura , , N , p - Goldanskii VI Mecanism for formaldehide polymer form in interstelar space Natura, , , N , p - Hayatsu R , Matsuoka S , Scoți RG și colab Originea materiei organice în sistemul solar timpuriu VII Polimerul organic în condritele carbonice -Geochim et cosmochim acta, , , nr , p - Hoyle F , Wickramasinghe N C Polizaharide și spectre infraroșu ale surselor galactice, Nature, , , N , p - Hoyle F , Wickramasinghe N C Molecule prebiotice și aglomerări de cereale interstelare - Nature, , , N , p - Huntress WT reacții lon-molecule în evoluția moleculelor organice simple în norii interstelari și atmosfere planetare -Chem soc Revs, , , nr , p - Knacke RF Compuși carbonați în praful interstelar -Nature, , , No , p - Kruk W Pozazyciowa synteza biopolimerow w przestrzeni kosmicznej - Astronautyka, , N , s - Kvenvolden KA Progrese în geochimia aminoacizilor - Annu Rev pământ și planetă Sc , , , p - Lawless JG, Peterson E Aminoacizi în condritele carbonice Orig Viața, , , N / , p - Miller SL, Urey HC, Oro J Originea compușilor organici pe Pământul primitiv și în meteoriți J Mol Evol , , , nr , p - Sanke H Tabelle der bekannten interstellaren Molekiile -Kosmos-Kurier Raumfahrtsschnellinformation der Jugendarbeitsgruppe "Kosmos" des Astronaut Gesellsch DDR, , nr , S - Schmidt-Kaler Th Alkohol im Himmel entdeckt - Sterne, , No , S Chimie organică interstelară și prebiotică teoretică: o metodologie tentativă - Orig Viața, , , nr , p - Vitek A Mezihvezdnâ chemie - În: Seminar "Moznosti spojeni s mimozemskymi civilizacemi" Praga, , p VI/ -VI/ Wheeler, JC, Bash FN Supernovae and molecular clouds, Nature , , No , p - Wickramasinghe N C Polimeri de formaldehidă în spațiul interstelar - Natura, , , nr , p - Winnewisser G Molecule interstelare în galaxie - Naturwissenschaften, , , nr , S - VIAȚA ÎN UNIVERS Vernadsky V I Substanță vie M : Nauka, p Seara AS Purtători moleculari ai vieții Minsk: Știință și tehnologie, p Interacţiunea metodelor ştiinţelor naturii în cunoaşterea vieţii M : Nauka, , p Galaktionov S , Nikiforovich G Conversații despre viață M : Tânăra Garda, , p Dubrov A P Câmp geomagnetic și viață: un scurt eseu despre geomagnetobiologie / Ed Yu A Kholodova L : Gidrometeoizdat, p Liseev I K Probleme filozofice ale științei vieții moderne, M : Znanie RSFSR, p Nikolaev L A Chimia vieții: un ghid pentru profesori Ed a -a, revizuită Moscova: Educaţie, p Presman A S Ideile lui V I Vernadsky în biologia modernă: Fundamentele planetare-cosmice ale organizării vieții Moscova: Cunoașterea, p Grobstein S Strategia vieţii ed a II-a San Francisco: Freeman, p Recenzător: Neifakh A A - Cărți noi în străinătate (B), , nr , p - Mau r E Evoluția și diversitatea vieții: eseuri alese Cambridge (Mass ): Belknap Press de la Harvard Univ Press, XII p Apoc : Raven P H -Science, , nr , p Roller A Descoperirea bazei vieții: O introducere în biologia moleculară NY: McGrow-Hill, p Recenzător: Varșovia Ya M - Cărți noi în străinătate (B), , nr , p - Vassoevici I B , Ivanov A N Despre istoria doctrinei biosferei - În cartea: Metodologia și istoria științelor geologice M : Nauka, , p - Imshenetsky A A Efectele biologice ale condițiilor extreme de mediu - În cartea: Fundamentals of space biology and medicine M : Nauka, , vol , p - Liseev I K , Fesenkova L V Esența și originea vieții - În cartea: Probleme filozofice ale științelor naturale: Revizuirea lucrărilor oamenilor de știință sovietici M , , partea , p - Mukhin, L M , Despre natura universală a bazei chimice a sistemelor vii, Kosm biologie și aerospațială medicina, , , nr , p - Oparin A I Precondiții teoretice și experimentale pentru exobiologie - În cartea: Fundamentele biologiei și medicinei spațiale M : Nauka, , vol , p - Presman A S Fundamente planetare-cosmice ale organizării vieții - În cartea: Cosmosul și evoluția organismelor M , , p - Fesenkova L V Relația dintre subiect și obiect și problema vieții extraterestre - În cartea: Aspecte metodologice ale studiului biosferei M : Nauka, , p - Shulpin G Substanța vieții - Știință și viață, , nr , p - Engelgardt V A Spre noi frontiere în cunoaşterea fundamentelor fenomenelor vieţii - Vesti Academia de Științe a URSS, , nr , p - ; La fel și în carte: de ani ai Academiei de Științe a URSS: Documente și materiale ale sărbătorilor aniversare M : Nauka, , p - Aronoff S De la tobiologic chimic la evoluția socială - În: Comunicarea interstelară: perspective științifice Boston, , p - Bivet R Comparata energetica a primoridlei si a metabolismelor biologice Orig Viața, , , nr , p - Coffey EJ Life: definiția ei și unele consecințe JBIS, , , nr , p - Coffey EJ Natura inteligenței JBIS, , , N , p - Coffey EJ Evoluția inteligenței terestre JBIS, , , N , p - Dragonîc IG, Dragonîc ZD Aspecte radiații-chimice ale Pământului primitiv și procese fizico-chimice extraterestre - În: Intern astronaut federaţie congr Dubrovnik, Preprint IAF- -A- ora p m Ganti T Despre realitatea biogenezei extraterestre - În: Intern astronaut federaţie Congr Dubrovnik, Preprint IAF- -A- p Ilczuk Z Ziemskie i pozaziemskie aspekty biogenezy - Post, astronaut , , , nr , s - (Rez în rusă, engleză) Jungnickel F Einige biologische Aspekte des ausserirdischen Lebens, Sterne, , , N , S - Keszthelyi L Originea asimetriei biomoleculelor și interacțiunea slabă Orig Viața, , , nr , p - Molton PM Multiplicitatea sistemelor vii potențiale bazate pe C, H, O, N - JBIS, , , N , p - Molton PM Viața exotică și exobiologie - JBIS, , , N , p - Schneider J A model for a non-chemical form of life: cristal-line physiology - Orig Viața, , , nr , p - Wolczek O Apariția vieții și ascensiunea ființelor inteligente ca stadii de evoluție a materiei cosmice - Post, astronaut , , , N , s - (Rez în rusă, jumătate limb ) Bibliografie Borkin L Ya , Naumov AD, Podlipaev SA Bibliografie privind problema polimerizării și oligomerizării - În cartea: Semnificația proceselor de polimerizare și oligomerizare în evoluție L , , p - Probleme medico-biologice și socio-psihologice ale zborurilor spațiale: Index otech si in strainatate Literatura - M : Nauka, p Exobiologie, p - West M J , Gill ED, Kvenvolden K A Evoluția chimică și originea vieții Bibliografie Supl Orig Viața, , , N / , p - West MW , Koch RA, Chang S Evoluția chimică și originea vieții Bibliografie Supl Orig Viața, , , nr , p - West MW, Koch RA, Chang S Evoluția chimică și originea vieții Bibliografie Supl Orig Viața, , N , p - Originea și dezvoltarea vieții Broda E Evoluţia proceselor bioenergetice: Per din engleză / Ed A I Oparina M : Mir, p Vologdin A G Pământ și viață Ed a II-a, revizuită si suplimentare M : Nedra, p Drozdova T V Geochimia aminoacizilor M : Nauka, p Krasilov V A Evoluție și biostratigrafie M : Nauka, p Lifshits R I", Valdman B M La originile vieții: Despre biologia modernă Chelyabinsk: cartea Uralului de Sud editura, p Mukhin L M Etape inițiale ale evoluției compușilor organici pe planete-rețele: Rezumat al tezei dis Doctor în Fizică și Matematică Științe M : IKI AN SSSR, p Oparin A I Materia - viata - intelect M : Nauka, p Oparin AI Problema originii vieții Moscova: Cunoașterea, p Originea vieții și biochimie evolutivă: colecție dedicată aniversării a de ani de la Acad AI Oparin și împlinirea a de ani de la publicarea cărții sale "Originea vieții" M : Nauka, p Din conținut: Schwartz A Un model evolutiv de fosforilare prebiologică, p - ; Tânărul R A I Oparin și problema originii vieții: aspecte cosmologice, p - Fox S , Doze K Molecular evolution and the emergence of life: Per din engleză / Ed si cu prefata A I Oparina M : Mir, p Botsch W Entwicklung zum Lebendigen Die chemische evolution Stuttgart, S Doza K , Rauchfuss H Chemische Evolution und der Ursprung lebender Sy-steme Stuttgart: Wissensch Verlagsges , S Rec : Thiemann W - Orig Viața, , , nr , p - Termodinamica ireversibilă și originea vieții: Proc al -lea intern Biophys Congr /Ed GF Oster, IL Silver, CA Tobias NY ets : Gor-don și Breach Sci Publ , XI p Jastrow R Până când soarele moare Norton, p Evoluția Pământului și a vieții pe acesta Cogpet U Probleme der Biogenese: Theories und Forschungen zur Entstehung des Lebens Jena: Fischer, S Miller SL, Orgel LE Originile vieții pe Pământ Englewood Cliffs: Prentice-Hali, p Recenzător: Deborin G A - Cărți noi în străinătate (B), , nr , p - ; Jukes T H - Amer Sci , , , nr , p , Originea vieții și biochimia evolutivă/Ed K Doza, SW Fox, GA Deborin, TE Pavlovskaya NY: PlenumPress, p Rec : Margulis L - Orig Viața, , , nr , p - Smith CU M Problema vieții: un test în originile gândirii biologice L : Macmillan, XXIV p Rev : French R - Nature, , , Nr , p Avakyan N G Principiul evolutionismului (istoricismul) si problema originii vietii Biol revistă Armenia, , , Nr , p - Astafiev AK Integrare primară și proces evolutiv - Vesti Universitatea de Stat din Leningrad, , nr , p - Boychenko E A , Udelnova T M Ch Zarin V E Metalele în evoluția asimilării dioxidului de carbon în biosferă Izv Academia de Științe a URSS Ser Biol , , nr , p - Verzilin N N Rolul materiei vii în formarea scoarţei terestre Vesti Universitatea de Stat din Leningrad, , nr , p - Vekhov A A , Nusimov M D Relic regolitul Pământului - o posibilă platformă pentru originea vieții: Preprint nr al Academiei de Științe IKI URSS M , p Gismatov F I Înainte de problema creării piesei a organismelor vii - Fі-los prob modern natural Mіzhvіd științe, zb , , VIP , p - (Ukr , res în rusă) Gohlerner G B Dezvoltarea vieții aerobe și problemele evoluției celulare Priroda, , nr , p - Guseva A N , Leiman I E Genetic commonality of long-chain hydrocarbons of living matter and fossil fuels - În cartea: Sinteza, metabolismul și rolul hidrocarburilor în sistemele vii Pushchino, , p - Deborin G A , Sorokina D A Fosfolipide monostraturi ca prototip de membrane biologice - În: Origin of life and evolutionary biochemistry M : Nauka, , p - Doze K Peptide și aminoacizi în hidrosfera primară - Ibid , p - Evreinova T N Allahverdov B L , Peshenkov V I Suprafața picăturilor coacervate și formarea coloniilor, Ibid , p - Evreinova T N , Orlovsky A F , Oparin A I Acțiunea enzimei polinucleotide fosforilază în sistemul coacervat proteină-carbohidrați DAN SSSR, , , nr , p - Evreinova T N , Melnikova E V , Allahverdov B L , Karnaukhov V N Coexistența sistemelor coacervate de compoziție chimică diferită - Zh evolutiv Biochimie și fiziologie, , , nr , p - Evreinova T N , Melnikova E V , Pogorelov A G , Allahverdov B L Stabilizarea și coexistența sistemelor coacervate de diverse compoziții chimice DAN SSSR, , , nr , p - Istoria biologiei de la începutul secolului al XX-lea până în zilele noastre / Ed L Ya Blyakher M : Nauka, p Ch Deborin G A Problema originii vieții pe Pământ, p - Kenyon D Predestinarea biochimică (ordine predeterminată și selecție prebiologică în originea vieții) - În cartea: Originea vieții și biochimia evolutivă M : Nauka, , p - Keosyan J Începuturile vieții - apariție sau evoluție? - Ibid , p - Kearns-Smith A Metode științifice și originea vieții - Ibid , p - M P Kolesnikov și I A Egorov, Porphyrins in juvenile vulcanic Ash, DAN SSSR, , , nr , p - Kolesnikov MP, Egorov IA Derivații clorofilei în solurile moderne în legătură cu problema evoluției chimice și originea vieții pe Pământ - DAN URSS, , , Nr , p - Krasnovsky AA Evoluția chimică a fotosintezei: modele și ipoteze - În cartea: Originea vieții și biochimie evolutivă M : Nauka, , p - Creek F , Orgel L Directed panspermia, Chemistry and Life, , nr , p - Kudrina E V Necesitatea și întâmplarea în apariția vieții pe Pământ - În cartea: Probleme metodologice ale științei moderne Iaroslavl, , p - Kulaev IS Rolul polifosfaților anorganici în evoluția chimică și biologică - În cartea: Originea vieții și biochimie evolutivă M : Nauka, , p - Landau-Tylkina S P Radiații și viață Moscova: Atomizdat, , p - Ipoteze despre originea vieții Lebedev V I Despre motivul probabil al apariției plantelor pe uscat și câteva întrebări privind evoluția compoziției atmosferei, oceanului și interconexiunea modificărilor) formelor de viață Vesti Universitatea de Stat din Leningrad, , nr , p - Lipman F Căutarea relicvelor evoluției timpurii în metabolismul modern - În cartea: Originea vieții și biochimie evolutivă M : Nauka, , p - Markov G Proizhod i razvitie na biosferata Priroda (BNR), , , nr , p - (Volg ) Markhinin EK Compuși prebiologici în cenușa vulcanică - Natura, , nr , p - Markhinin E K , Podkletnoe N E Fenomenul de formare a compușilor prebiologici în timpul erupției vulcanului Tolbachik DAN SSSR, , , nr , p - Mikelsaar X N Conceptul de arheorelație a aminoacizilor Despre originea vieții și codul genetic - Zhurn total biologie, , , nr , p - Monin A S Istoria Pământului L : Nauka, p Ch Istoria vieții pe Pământ, p - Moroz VI, Mukhin LM Despre primele etape ale evoluției atmosferei și climei planetelor terestre - Cosmic Cercetare, , , nr , p - ; Același: Preprint IKI AN URSS Nr M , Mukhin L M Despre pendulul termic de dioxid de carbon Chimie și viață, , nr , p - Mukhin L M , Moroz V I Stadiile incipiente ale evoluției atmosferei și hidrosferei Pământului Letters to Astroy, Zhurn , , , No , p - Bad V P Apariția vieții și evoluția ei pe Pământ - În cartea: Cincizeci de ani de paleontologie sovietică și întrebări despre sistematica organismelor antice L : Nauka, , p - Novak V Teoria originii vieții "coacervate în coacervate" - În cartea: Originea vieții și biochimie evolutivă M: Nauka, , p - Despre problema originii vietii (Raport de A I Oparin Discutarea raportului Rezolutie) - Vesti Academia de Științe a URSS, , nr , p - Oparin AI, Krasnovsky AA, Umrikhina AV Modalități de formare abiogenă a porfirinelor - În cartea: Clorofila Minsk: Știință și tehnologie, , p - Oparin AI Rolul radiaţiilor UV în procesul de sinteză abiogenă a compuşilor organici şi apariţia vieţii pe Pământ - În cartea: Acţiunea biologică a radiaţiei ultraviolete M: Nauka, , p - Oparin AI Evoluția ideilor despre originea vieții - , Izv Academia de Științe a URSS Ser Biol , , nr , p - Oparin A Ya Problema originii vieţii - În cartea: Octombrie şi ştiinţă M : Nauka, , p - Oparin A I Probleme ale originii vieții: Raport la Sesiunea aniversară a Academiei de Științe a URSS, dedicată aniversării a de ani a Academiei de Științe a URSS M , p Oparin A I Probleme ale originii vieţii - Vesti Academia de Științe a URSS, , nr , p - Oparin A I Apariția vieții pe Pământ - Biologie la școală, , nr , p - Parin A I , Gladilin K L , Kirpotin D B et al Picături coacervate cu participarea polifosfaților și un model de fisiune a probionților DAN SSSR, , , nr , p - Orlovsky A F , Gladilin K L , Vorontsova V Ya și alții Stabilizare picături coacervate cu ortofosfat și nucleotide, DAN SSSR , nr , p - ' ' Pavlovskaya TE Modalități posibile de studiere a abiogenezei compușilor importanți biologic - În cartea: Originea vieții și biochimia evolutivă M : Nauka, , p - Pavlovskaya TE Formarea de compuși importanți biologic sub acțiunea radiațiilor UV - În cartea: Acţiunea biologică a radiaţiilor ultraviolete M : Nauka, , p - Panfilov DV Condiții ecologice și peisagistice pentru apariția vieții pe Pământ - Bul MOIP Departamentul de Biol , , nr , p - Ronov AB Principiile conservării vieții în timpul evoluției geologice a Pământului - Natura, , nr , p - Rubin B A Teoria lui A I Oparin și câteva întrebări despre evoluția sistemelor bioenergetice - În cartea: Originea vieții și biochimie evolutivă M : Nauka, , p - Rubin A V Fotosinteza și întrebările evoluției sistemelor biologice - Ibid , p - Rudenko A P Cataliza evolutivă și problema originii vieții - În cartea: Interacțiunea metodelor științelor naturale în cunoașterea vieții M : Nauka, , p - Sidorenko AV, Borshchevskii A Tendințe generale în evoluția compoziției izotopice a carbonaților în Precambrian și Fanerozoic DAN SSSR, , , nr , p - Sokolov B S Lumea organică a Pământului pe calea diferențierii fanerozoice - În cartea: de ani ai Academiei de Științe: Documente și materiale ale sărbătorilor aniversare M : Nauka, , p - ; La fel: știri Academia de Științe a URSS, , nr , p - Sokolskaya AV Sinteza compușilor organici în domeniul undelor ultrasonice - Zh biochimie și fiziologie evolutivă, , , nr , p - Ferris J , Nicodemus D Posibil rol al amoniacului în evoluția chimică - În: Origin of Life and Evolutionary Biochemistry M : Nauka, , p - Fesenkova LV Probleme de interacțiune între om și natură în lumina exobiologiei - În cartea: Studiu cuprinzător al omului și formarea unei personalități dezvoltate cuprinzător M , numărul , partea , p - Fox S Începutul vieții pe Pământ Cercetare nouă - În cartea: Science and Humanity: International Yearbook M : Cunoașterea, , p - Fursov V I Fundamentele doctrinei evolutive Alma-Ata: Mektep, p Ch Originea și dezvoltarea vieții pe Pământ, p - Henokh M A , Nikolaeva M V Sinteza fotochimică abiogenă a aminoacizilor într-un mediu apos care conține carbohidrați și nitrați - Zh biochimie și fiziologie evolutivă, , , nr , p - Shaviv A , Bar-Nun A Rolul undelor de șoc în evoluția chimică a atmosferei primare a Pământului - În cartea: Originea vieții și biochimie evolutivă M : Nauka, , p - Schwartz A Un model evolutiv de fosforilare prebiologică - Ibid , p - Shvarts S S Evolutia biosferei si prognoza mediului Vesti Academia de Științe a URSS, , nr , p - Tânărul R A I Oparin și problema originii vieții, aspecte cosmologice - În cartea: Originea vieții și biochimie evolutivă M : Nauka, , p - A gol VI Un aspect al originii şi evoluţiei virusurilor - Orig Viața, , , nr , p - Anderson DM, Banin A Solul și apa și relația sa cu originea vieții - Orig Viața, , , N / , p - Andrei SPS - Spectrum, , nr , p - Armstrong DW, Nowe F , Fendler JH, Nagyvary J Novei sisteme probiotice: oligomerizarea nucleotidelor în bazine de apă captate cu surfactant - J Mol EvoL, , , nr , p - Banin A , Navrot I Originea vieții: indicii din relațiile dintre com-pozițiile chimice ale organismelor vii și mediile naturale, Science, , , N , p - Barber V Teorii despre originea chimică a vieții pe Pământ - Mercur, , , N , p - Bar-Nun A , Shaviv A Dinamica evoluției chimice a atmosferei primitive a Pământului Icarus, , , N , p - Berger J Codul genetic și originea vieții Acta biotheor , , , N , p - Bodin MA Originea vieții Epoca prebiotică Monomeri la polimeri - JBIS, , , N , p - Bogdanski CA Fundamentele fizice ale probabilității biogenezei Orig Viața, , , N / , p - Bonner WA, Kavasmaneck PR, Martin FS, Flores JJ Asimetrie ad-sorbție prin cuarț: un model pentru originea prebiotică a activității optice - Orig Viața, , , nr , p - Broda E Poziţia respiraţiei nitraţilor în evoluţie Orig Viața, , , nr , p - Buvet R L'origine de la vie Hasard sau determinism? - Sci et techn , , nr , p - Buvet R , Stoetzel F Evoluția chimică și energetica reacțiilor în soluții apoase pe Pământul primitiv Orig Viața, , , nr , p - Calvin M Evoluţia chimică - Amer Sci , , , nr , p - Calvin M L'origine de la vie - În: Recherche biol, mol , P , , p - Chemavskii DS, Chernavskaya NM Câteva aspecte teoretice ale problemei originii vieții - J Theor Biol , , , nr , p - Clark DH, McCrea TF Ya , Stephenson FR Frecvența supernovelor din apropiere și catastrofele climatice și biologice Nature, , , N , p - Cloud P Începuturile evoluției biosferice și consecințele biogeochimice ale acestora - Paleobiology, , , N , p - Sinteze mediate de cianamidă în condiții plauzibile ale Pământului primitiv Sherwood E Sinteza P', P -dideoxitimidină '-purofosfat - J Mol EvoL, , , nr , p - ; Sherwood E , Joshi A , Oro J The polymerization of deoxythymidine '-triphosphate, Ibid , p - ; Nooner D TF , Sherwood E , More MA, Oro J Synthesis of peptides - Ibid , p - ; Eichberg JSherwood E , EppsD E , Orb J Sinteza acilglicerolilor -Ibid , p - - Doza K Peptide şi aminoacizi în hidrosfera primordială - BioSys-tems, , , N , p - Egami F Comentariu asupra poziţiei respiraţiei nitraţilor în evoluţia metabolică - Orig Viața, , , nr , p - Egami F Respirația anaerobă și fotoautotrofia în evoluția pro-cariotelor Orig Viaţa, , , nr , - Erhan S Originile primei celule Un nou model pentru formarea spontană a primilor vii, toate bazate pe o abordare nouă - Ztschr Naturforsch , , C , Nr / , S - Etaix E , Buvet R Condiții de apariție pentru procesele primitive de transfosforilări Orig Viața, , , N / , p - Evstigneev V V Despre evoluţia pigmenţilor fotosintetici - Orig Viața, , , nr , p - Eyjbljsson R Compușii cianogenici în natură și semnificația lor posibilă în ceea ce privește originea vieții JBIS, , , N / , p - Folsome C E Microstructuri organice sintetice și originile vieții celulare - Naturwissenschaften, , , N , S - Fox SW Aşteptând cu nerăbdare prezentul BioSystems, , , N , p - Fox SW Matricea pentru cuantumul protobiologic: cazinou cosmic sau forme de molecule?-Intern J Quant Chem , Symp , , nr , p - Fox SW Semnificația evolutivă a microsistemelor separate de fază - Orig Viața, , , nr , p - Fufe WS Efecte asupra evoluției biologice a schimbărilor în chimia oceanelor - 'Nature, , , N , p - Sticla I / Unde de șoc terestre și cosmice -Amer Sci , , , nr , p - Griffith EJ, Ponnamperuma C , Gabel NW Phosphorus, o cheie a vieții pe Pământul primitiv - Orig Viața, , , nr , p - Gualtieri DM Oligoelemente și ipoteza panspermiei - Icarus, , , N , p - Hart MH Evoluţia atmosferei Pământului - Icarus, , , N , p - Hartman H Speculaţii privind evoluţia codului genetic Orig Viața, , , nr , p - Hatanaka H , Egami F Formarea aminoacizilor și a oligomerilor înrudiți din formaldehidă și hidroxilamină în medii marine modificate legate de condițiile prebiotice Bull Chim soc Jap , , , nr , p - Hoyl F Astrochimie, molecule organice și originea vieții Mercur, , , N , p - , Hsu L , Fox SW Interactions between deverse proteinoids and microspheres in simulation of primordial evolution BioSystems, , , N , p - Ingmanson DE, Dewler MJ Evoluția chimică și evoluția scoarței terestre - Orig Viața, , , nr , p - Ishigami M , Nagano K Originea codului genetic - Orig Viața, , , nr , p - Joshi PC, Pathan HD Formarea aminoacizilor și constituenților acizilor nucleici în condiții posibile de Pământ primitiv - JBIS, , , N , p - KaplanR W Lebensursprung, einmaliger Gliicksfall oder regelmăssiges Ereignis? Probleme der Beschaffenheit von Urorganismen und der Wahrschei-nlichkeit ihres Entstehens -Naturwiss Rdsch , , , nr , S - Kenyon DH Despre terminologia în originea studiilor vieții - Orig Viața, , , nr , p - Khenokh MA, Nikolaeva MV Sinteza fotochimică a aminoacizilor în hidrosferă care conține carbohidrați și nitrați -Stud biophys , , , N , p - (Rez în rusă) Regele G A M Symbios și originea vieții - Orig Viața, , , nr , p - Lacey JC, Weber AL, White WE Un model pentru coevoluția codului genetic și procesul de sinteză a proteinelor: revizuire și evaluare - Orig Viața, , , N / , p - Lahav N Existența simultană a diferitelor medii în sistemele de argilă apoasă și posibilul său rol în sinteza prebiotică - J Mol Evol , , , nr , p - Lawless JG, Peterson E Aminoacizi într-un condrite carbonice Orig Viața, , , N / , p - Lemmon R M Evoluţia chimică a biopolimerilor -Polym Stiri, , , N , p - Liebl V Obecne zâvery z poznatku o zivote a jeho vzniku na Zemi - În: Seminar "Moznosti spojeni s mimozemskymi civilizacemi" Praga, , p III/l-III/ Lohrmann R Formarea de nucleozide '-fosforamidate în condiţii potenţial prebiologice J Mol Evol , , , nr , p - Lovelock JE, Margulis L Homeostazia atmosferică de către și pentru biosferă: ipoteza Gaia - Tellus, , , N / , p - (Rez în rusă) Markhinin E K , Pedkletov N E Fenomenul de formare a compușilor prebiologici în procesele vulcanice - Orig Viața, , , nr , p - Morss DA, Kuhn IV Z? Structura temperaturii paleoatmosferice -Icarus, , , N , p - Mikelsaar HN Un concept de archacorelare a aminoacizilor: originea vieții și codul genetic - J Theor , Biol , , , N , p - Miller S , Urey HC, Orb J Originea compușilor organici pe primitiv, Pământ și în meteoriți -J Mol Evol , , , nr , p - Mizutani H , Ponnamperuma C Evoluția sistemului de sinteză a proteinelor I Un model al unui sistem proteic primitiv Orig Viața, , , nr , p - Molton PM Polimeri la celule vii-molecule împotriva entropiei - JBIS, , , N , p - Mukhin L Evolution of organic compounds in vulcanic regions Natura, , , N , p - Nagy B Chimie organică pe Pământul tânăr - tendințe evolutive între ~ my și my acum (E) - Naturwissenschaften, , , N , S - Nagyvary I , Harvey IA, Nome F et al Sisteme model prebiotice Novei: interfacții de nucleozide și nucleotide cu dodecanoat de sodiu micelar apos - Precambrian Res , , , N , p - Noda I , Mizutani H , Okihana H Macromolecule și originea vieții - Orig Viața, , , N / , p - Noyes HP, Bonner WA, Tomlin JA Despre originea chiralității biologice prin dezintegrarea naturală beta - Orig Viața, , , nr , p - Oparin A I Viața a venit din spațiul cosmic? Un răspuns pentru prof F Crick - Zborul spațial, , , nr , p Oparin A I Evoluţia conceptelor de origine a vieţii, - - Orig Viața, , , nr , p - Orb J , Stephen-Sherwood E Originea abiotică a biopolimerilor Orig Viața, , , nr , p - Otroschchenko A , Vasilyeva N V Rolul suprafeţei minerale în originea vieţii - Orig Viața, , , nr , p - Pirie N W Terminologia în originea studiilor vieții - orig Viața, , , nr , p Rauli n F , B loch S , Toupance G Reacţii de adiţie a nitrililor malonici cu alcanetiol în soluţie apoasă Orig Viața, , , nr , p - Raulin F , Toupance G Efectul H S asupra formării compuşilor organici din atmosfere model C, N, H, S supuse unei descărcări strălucitoare - Orig Viața, , , nr , p - Reis R Perspectiva cosmică Mercur, , , nr , p - Rohljing DL, McAlhaney WW Polimerizarea termică a aminoacizilor în prezența nisipului BioSystems, , , N , p - Ruderman MA Posibile consecințe ale exploziilor de Supernova din apropiere pentru ozonul atmosferic și viața terestră - Science, , , N , p - Sagan C Originea vieții într-un context cosmic - Orig Viața, , , N / , p - Sagan C Biogeneza, abiogeneza, biopoeza si toate astea Orig Viața, , , nr , p Saxinger C , Ponnamperuma C Interacțiuni între aminoacizi și nucleotide în mediul prebiotic Orig Viața, , , N / , p - Schopf JW The age of microscopic life Endeavour, , , N , p - Schwartz AW Extreme de mediu pe Pământul primitiv -BioSystems, , , N , p Schwartz A Introducere în discuția despre formarea abiogenă a biosistemelor BioSystems, , , N , p - Schwartz A , Veen M van der, Bisseling T Sinteza de nucleotide prebiotice - demonstrarea unei căi plauzibile din punct de vedere geologic - Orig Viața, , , N / , p - Semih E Originile primei celule Un nou model pentru formarea spontană a primei celule vii bazat pe o abordare nouă - Ztschr Naturforsch , , C , Nr / , p - ShiXnizu M Pământul topit și originea moleculelor prebiologice Orig Viața, , , N / , p - Spirîn AS Sisteme libere de celule de biosinteză polipeptidică și abordări ale evoluției aparatelor de translație - Orig Viața, , , nr , p - / S teptien-Sherwood E , Odom DG, Oro J The prebiotic synthesis of desoxy-thymidine oligonucleotides - J Mol EvoL, , , nr , p - Suess HE Observații privind condițiile chimice de pe suprafața Pământului primitiv și probabilitatea evoluției vieții - orig Viața, , , N / , p - Sylvester-Bradley PS Căutarea protoviei - Proc Roy soc Londra, , B , nr , p - Sylvester-Bradley PS Oscilația evolutivă în prebiologie: activitatea magmatică și originea vieții - Orig Viața, , , nr , p - Tobias CA, Todd P Radiation and molecular and biological evolution - În: Space radiation biology and relation topic NY; L , , p - Toupance G , Bossard A , Raulin F Far UV iradiere a modelului prebiotic at-mosphere - Orig Viața, , , nr , p - Turcotte DL, Cisnes JL, Nordmann JC Despre evoluția orbitei lunare - Icar, , , N , p - Înregistrarea biologică, p - Turcotte D I/ , Nordmann JC, CisneJ L Evoluţia orbitei Lunii şi originea vieţii Natura, , , No , p - Usher DA Evoluția chimică timpurie a acizilor nucleici: un model teoretic, Science, , , N , p - Valcovic V Un posibil mecanism de influență a câmpului geomagnetic asupra evoluției vieții - Orig Viața, , , nr , p - Vollmer R Evoluția izotopică a plumbului terestre și timpul de formare a nucleului Pământului Nature, , , N , p - Wickramasinghe C Unde începe viața?-New Sci , , , No , p - Williams K M , Smith GG O evaluare critică a aplicării racemizării aminoacizilor la geocronologie și geotermometrie Viața, , , nr , p - Woese CR, Fox GE Conceptul de evoluție celulară - J Mol EvoL, , , nr , p - Yuass S , Ishigami M Experiment de descărcare de înaltă frecvență Formarea compuşilor organici din metan şi amoniac Orig Viața, , , N / , p - Viața în spațiu Căutarea vieții în afara Pământului Aksenov S I , Davydov V I , Zaar E I și colab Marte ca habitat M : Nauka, p (Probleme de biologie spațială; V ) Conţinut: Caracteristicile fizice ale planetei Marte și condițiile sale naturale Rezistența organismelor la condiții fizice similare cu cele de pe Marte Metode de detectare a vieții pe Marte Vdovykin G P Exobiologia Lunii M : Nauka, p Murzakov BG Problema detectării vieții pe planete Moscova: Cunoașterea, p Fesenkov VG Lucrări alese Soarele și sistemul solar M : Nauka, p Lucrările lui VG Fesenkov despre problema vieții în Univers, p - Fesenkova LV Aspecte metodologice ale cercetării vieții în spațiu M : Nauka, p Recenzător: Masevich A G - Questions of Philosophy, , nr , p - Herrmann J Astrobiologie: organisches Leben im AII? Neue Forschungsmetho-den beantworten eine alte Frage Stuttgart: Franckh, S Rec : Lambrecht H -Sterne, , , nr , p - Hoyt W G Lowell și Marte Tucson (Ariz ): Univ Arizona Press, p Rec , Beli TE - Sky și Telesc , , , nr , p - / Despre locuibilitatea lui Marte: O abordare a ecosintezei planetare Spalare , NAȘA SP- , USD ' Tomas A Pe țărmurile lumilor nesfârșite: căutarea vieții cosmice L : Siuve-nir Press , XII p Blokhin V A , Kladov G K , Koltunov I A Evaluarea conținutului informațional al metodelor biologice pentru detectarea vieții - În cartea: Issues of Computational Mathematics and Engineering Kiev: Naukova Dumka, , p - Viața extraterestră - În cartea: Problema CETI (Comunicarea cu civilizațiile extraterestre) M : Mir, , p - Participanții la discuție: K Sagan, T Gold, F Crick, L M Mukhin, L Orgel și alții Imshenetsky A A , Evdokimova M D Determinarea activității optice a mediului nutritiv ca metodă de detectare a vieții în afara Pământului - Microbiology, , , nr , p - Murzakov' B G Despre metodele de detectare a vieţii în afara Pământului - Progrese în microbiologie, , nr , p - Murzakov B G Căutare| viața pe Marte cu ajutorul navelor spațiale În: Realizări moderne în cosmonautică Moscova: Cunoașterea, , p - Mukhin L M Chimia organică și biologia planetelor Perspective pentru cercetarea experimentală Revista de presă străină - Kosmich Cercetare, , , nr , p - Pisarenko IF Câteva mecanisme de adaptare a microorganismelor la condiții de umiditate scăzută - Progrese în microbiologie, , nr , p - Bubenchik L I Căi pentru împingerea posturilor microscopice vii ale Pământului - Vistnik AN URSR, , nr , p - (Ukr ) Rubin A B Căutarea și studiul formelor de viață extraterestre - În cartea: Fundamentals of space biology and medicine M : Nauka, , vol , p - Hall L B Carantina planetelor: principii, metode, probleme - Ibid , p - Fedorova R I Despre posibilitatea identificării grupurilor fiziologice individuale de microorganisme prin metoda "schimbului de gaze" în căutarea vieții în afara Pământului: Rezumat al tezei dis cand biol Științe M : IKI AN SSSR, p Chadha M S Molton R M , Ponnamperuma C Aminonitrili: posibil rol în evoluția chimică - orig Viața, , , N / , p - Evoluția chimică a planetelor gigantice/Ed C Ponnamperuma NY: Acad Presă, p Cuprins: McElroy RD Life on the second sun, p - ; KushnerD J Viața microbiană la temperaturi scăzute, p -#', DimmickR L , Chatigny MA Posibilitatea de creștere a microbilor din aer în atmosferele planetare exterioare, p - ; Hanson RS Stadiile latente și rezistente ale celulelor procariote, p - ; Horowitz NH Viața în medii extreme: cerințele biologice de apă, p - ; Kok B , Radmer R Cerințele energetice ale unei biosfere, p - ; Young RS, McElroy R D Biologie pe planetele exterioare, p - ; Ponnamperuma C Sinteză organică într-o atmosferă joviană simulată, p - Ziua G Furtunile de praf Marțian - un mecanism de transport al vieții? - Zborul spațial, , , N , p - Deal PH, Souza K A , Mack HM pH ridicat, toxicitatea amoniacului și căutarea vieții pe planetele joviane - Orig Viața, , , nr , p - Dincenzi DL Efectul sterilizării asupra valorii științifice a unui eșantion de sol de Marte returnat - În: Life science and space research Oxford, , voi , p - Descoperirea lui Jupiter Viața în atmosfera lui Jupiter? - Zbor spațial, , , nr , p Dorschner J Ausserirdisches Leben - ein astrophysikalisches Problem - Sternenbote, , , N , S - Dorschner J Die Bewohnbarkeit des Weltalls -Astron Sch , , , nr , S - Dochner J Die Suche nach ausserirdischen Leben - ein aktualles Thema in der astronomischen Offentlichkeitsarbeit - S terne, , , nr , § - Ducrpcq A Le dossier Mars V Course à la vie -Air et cosmos, , , nr , pl - Eckel^R , Richter J Caracteristicile și performanța unei lămpi cu arc shtyrt cu xenon de mică putere pentru simularea solară Marțian - În: Environ tehn Anii, tehn Întâlni Proc Philadelphia, Inst Mediul Sc , , p - Ferris JP, Nakagawa C , Chen C T Sinteza fotochimică a compușilor organici pe Jupiter inițiată de fotoliza amoniacului - În: Știința vieții și cercetarea spațiului Oxford, , voi , p - Franckenberg-Schwager M , Turcu G , Thomas C et al Deteriorarea membranei la bacteriile deshidratate și repararea acesteia -Ibid B , , voi , p - Friedmann EI, Acampo R Endolithic blu-greeh] algae in the dry valleys: primary producers in the Antarctic desert ecosistem Science, , , N , p - Goody R Marte și Venus - Vistas Astron , , , nr , p - Gregory PH Recunoașterea obiectelor microscopice -Proc Roy soc Londra, , B , nr , p - Gribbin, J Can life evolue in eliptical galaxies, Astronomy, , , N , p - Harrington RS, Harrington BJ Putem găsi un loc unde să locuim lângă o stea multiplă?-Mercury, , , N , p - Horowitz NH Căutarea vieții în sistemul solar -Conturi Chim Res , , , nr , p - Imshenetsky AA, Pisarenko NF, Kusiurina LA, Yakshina VM Fiziologia microorganismelor xerofitice care cresc în condiții marțiane - În: Life science and space research Oxford, , voi , p - Kelley L , Edward D , MeyerJ et al Specificitatea stereoizometrică și dezechilibrele gazelor din sol: implicații pentru detectarea vieții marțiane -Appl Microbiol , , , nr , p - Khare BN, Sagan C , Bandurski EL, Nagy B Ultraviolet photoproduced organic solides synthesized under simulated Jovian conditions: molecular analysis Science, , , N , p - Kretsch JL Epoca stelelor apropiate - Astronomie, , , N , p - Despre domenii ale vieții Ley J de Recunoașterea proceselor bioenergetice -Proc Roy soc Londra , B , nr , p - Lovelock JE Termodinamica și recunoașterea biosferelor extraterestre - Proc Roy soc Londra, , B , nr , p - Margulis L , Halvorson H O , Lewis J , Cameron A GW Limitări ale creșterii microorganismelor pe Uranus, Neptun și Titan -Icarus, , , N , p - Martin AR Recunoașterea vieții extraterestre - JBIS, , , N , p - Mills AA Nori de praf și generarea prin frecare de descărcări strălucitoare pe Marte Nature, , , N , p Mottoni la Palacios G de Sur la vie ă la surface de Mars - Astronomie, , , No , p - Novâk V Biologicke zâvery o moznosti a formâch zivota ve Vesmiru - În: Seminar "Moznosti spojeni s mimozemskymi civilizacemi" Praga, , p V/lV/ Opik EJ Călătorii în spațiu și viață dincolo de Pământ - Irish Astron J , , , p - OpikE J Viața extraterestră -Irish Astron J , , , N / , p - S-a descoperit un organism capabil să supraviețuiască în mediul exterior al planetelor - JBIS, , , N , p - Pacitovâ B Zâvery z geologickych a paleontologickych poznatku o moznosti zivota ve Vesmiru - În: Seminar "Moznosti spojeni s mimozemskymi civilizacemi" Praga, , p IV/ -IV/ Paprotny Z Zycie na Jowiszu - mozliwe lecz malo prawdopodobne - Urinia (PRL), , , N , s - / Pokrzywnicki J Czy mieszkancy Ziemi mogli de osiedlic sie i zyc na Marsife? - Urania (PRL), , , Nr , s - PollockG E , Day R , Kinsey S , Miller SI Detectiononopticalassymmetry in aminoacids by gaz chromatography for extraterrestrial space exploration: results of a new soil processing scheme with breadboarg instrumentation - În: Life science and space research Oxford, , voi , p - Ponnamperuma C Baza chimică a vieții extraterestre - În: Comunicații interstelare: perspective științifice Boston, , p - Ponnamperuma C Viaţa dincolo de Pământ - Astronaut, and Aeronaut , , , nr , p - Radmer RJt Cock B , Martin JP System for biological and sol chemical tests on a planetary lander - J Spacecraft and Rockets, , , N , p - Ridpath I Sisteme solare și viață - Zbor spațial, , , N / , p - Sagan C , Salpeter EE Particule, medii și posibile ecologii ale atmosferei joviane - Astrophys J Suppl Ser , , , p - Căutare de compuși anorganici organici și volatili în două probe de suprafață din regiunea Chryse Planitia de pe Marte Știință, , , nr , p - Siegel SM Viața și planetele exterioare: Performanța organismelor terestre în sisteme bogate în amoniac - În: Știința vieții și cercetarea spațiului Oxford, , voi , p - Siegel SM, Speitel TW Viața și planetele exterioare: Activitatea enzimelor în sistemele amoniac-apă și alte medii exotice la diferite temperaturi -Ibid , p - SUverman M , Elaine F Metabolismul microbian și schimbările dinamice în conductivitatea electrică a soluțiilor solului: o metodă pentru detectarea vieții extraterestre - Apl Microbiol , , , nr , p - Taylor DM, Berkman RM, Divine N Considerarea probabilității bacteriilor! creştere pentru planetele joviane şi sateliţii lor - În: Life science and space research B , , voi , p - Thiemann W Este detectarea activității optice în probele extraterestre un indicator sigur pentru viață? - Ibid , p - Thiemann W Viața și chiralitatea dincolo de Pământ -Orig Viața, , , nr , p - Tseng S -S , Chang S Sinteza fotochimică a radicalilor liberi organici simpli pe suprafețele planetare simulate - un studiu ESR - Orig Viața, , , N / , p - Waddington C H Recunoașterea vieții extraterestre la nivelul morfologiei macroscopice - Proc Roy soc Londra, , B , nr , p - Wooley, V C Containment and biological evaluation procedures for returned Mars samples - În: Life science and space research Oxford, , voi , p - Experimente biologice folosind stațiile spațiale Viking În căutarea vieţii pe Marte - În cartea: Science today Manualul anual al lectorului Moscova: Cunoașterea, , nr , p - Goldovsky D Yu Căutarea vieții pe Marte - Pământul și universul, , nr , p - Zaar E , Topolovski V Recunoașterea biologică a lui Marte - În cartea: Globus L : Det lit , , p - Imshenetsky A A , Murzakov B G Despre căutarea vieții pe Marte - Microbiologie, , , nr , p - Kolesov Y Marte Vara - Cunoașterea este putere, , nr , p - Mukhin L M "Vikingii" pe Marte Chimie și viață, , nr , p - Nikitin S A În căutarea vieții pe Marte Priroda, , nr , p - Marinarul Sh Ghicitori ale "planetei roșii" - Tehnica - tineret, , nr , p - Baker D În spatele scenei vikingilor Eșantionarea biologiei - Zbor spațial, , ' , nr , p - Booker, D Viking: echipament științific lander Zbor spațial, , , N , p - ; Nr / , p - Battaglia MC La missione Viking su Marte -Coelum, , , N / , p - Beatty JK Viking and Mars: a prelude Sky and Teleesc , , , N , p - , Beatty JK Vikingi aterizează pe o planetă foarte roșie - Sky and Teleesc , , , N , p - Beatty JK Vikingii se odihnesc în timpul conjuncției cu Marte - Sky and Telesc , , , N , p - Brown FS, Adelson HE, Chapman MD și colab Instrumentul de biologie pentru misiunea Viking Marte - Rev științific Instrum , , , p - Brzostkiewicz SR Na Marsapo zycie - Urania (PRL), , , N , s - Brzostkiewicz SR Wiesci z Marsa - Urania (PRL), , , Nr , s - Burgess E Biologie, chimie Sau ambele? - New Sci , , , nr , p - Corliss WR Misiunea Viking pe Marte NAȘA, p Cotardie Ph de la Les sondes Viking: ă la recherche de la vie sur Mars - Astronomie, , , No , p - Covault C Atenție subliniată în analiza vieții pe Marte - Aviat Săptămâna şi Tehnologia Spaţiului, , , nr , p - Ducrocq, A Viking: les scientifiques restent perplexes, Air et cosmos, , , No , p - Ducrocq A Le mystere marțian s'epaissit encore (Viking ) - Air et cosmos, , , N , p - Edgar R Locurile de debarcare a vikingilor - Zbor spațial, , , N , p - Edlinton G , Maxwell JR Marx: întrebări și răspunsuri de la Viking, Nature, , , N , p - Foster TL, Luther WJ Psihrofil din zone microbiene asociate cu nava spațială Viking -Appl Microbiol , , , nr , p - Gore R Cernerea pentru viață în nisipurile lui Marte -Nat Geogr , , , N , p - Griin M Pfedbezne vysledky sond Viking - RHe hvezd, , , N , p - Horowitz NH Căutarea vieții pe Marte -Sci Amer , , , nr , p - Horowitz N HHobby GL, Hubbard JS Viking on Mars: the carbon assimilation experimente - J Geophys - Res , , , nr , p - Horowitz NH, Hubbard JS, Hobby GB Experimentele de asimilare a carbonului Viking: raport intermediar, Science, , , N , p - Hubbard JS Experimentele de eliberare pirolitică: măsurarea asimilării carbonului - Orig Viața, , , nr , p - Ilezuk Z W poszukiwaniu zycia na Marsie - Wszechswiat, , N , s - Jastrow R Raport de pe Marte -Natur Hist , , , nr , p - Klein HP Constrângeri generale asupra investigațiilor de biologie viking - Orig Viața, , , nr , p - Klein HP Investigația biologică vikingă: aspecte generale -J Geophys Res , , , nr , p - Klein HP Experimentele biologice vikinge pe Marte - Icarus, , , N , p - Klein HP, Horowitz NH, LevinG V şi colab Investigația biologică vikingă: rezultate preliminare, Science, , , N , p - Klein HP, Lederberg J , Rich A şi colab Misiunea vikingă de căutare a vieții pe Marte -Nature, , , N , p - Levin GV, Straat PA Labeled release - un experiment de radiorespirometrie - Orig Viața, , , nr , p - Levin GV, Straat PA Viking labeled release biology experiment: interim results - Science, , , N , p - Levin G Straat PA Life on Mars Experimentul de eliberare marcat Viking BioSystems, , , N / , p - Levinthal EC Jones KL Fox P Sagan C Lander imaging as a detector of life on Mars -J Geophys Res , , , nr , p - Lewis R Puzzle-ul solului marțian - Zbor spațial, , , N , p - MartinJ P Johnson R D Kok V RadmerR Sistemul Unifield Mars de detectare a vieții - J Astronaut Sci , , , nr , p - McElroy MB Acea explorare este totul despre - Zbor spațial, , , N / , p - Merritt R Misiunea pe Marte: căutarea vieții Elysium și Barsoom vor trebui să aștepte -Instrum Technol , , , nr , p - Molski J Powrot na czerwona planete - Astronautyka, , N , s - Morrison P Viking, viața și căutarea semnalelor din stele Astronaut și Aeronaut , , , N / , p - O'Lone RG Simulation pentru a ajuta la explicarea datelor Viking - Aviat Săptămâna și Tehnologia Spațiului, , , nr , p - Owata VZ, Berdahl BJ Carie GC et al Căutarea vieții pe Marte: schimbările de gaz Viking ca indicatori ai activității biologice - Orig viaţă, , , p - Palsson RJ Provocarea lui Viking: există viață pe Marte? - Mercur, , , N , p - Ponnamperuma C Shimoyama A Yamada M et al Posibile reacții de suprafață pe Marte: implicații pentru rezultatele biologiei vikingilor Science, , , p - Sagan C Viking to Mars: the mission strategy - Sky and Telesc , , , N , p - , Sagan C Lederberg J Perspectivele vieții pe Marte: o evaluare pre-Viking - Icarus, , , N , p - Soj-fen GA Rezultatele științifice ale misiunilor Viking, Science, , , N , p - Viking : teste pentru viață - Zborul spațial, , nr , p - Unde suntem în căutarea vieții pe Marte/interviu H Klein -Mercur, , , nr , p - , Young RS Originea și evoluția misiunii Viking pe Marte - Orig Viața, , , nr , p - Young RS, Klein HP Călătoriile lui Viking Există viață pe Marte? - Zbor spațial, , , N , p - CIVILIZĂȚII EXTRATERESTE Problema CETI (Comunicarea cu civilizațiile extraterestre): Per din engleză / Ed S A Kaplan M : Mir , p Din conținut: Evoluția minții (Hyubel D , Stent J,) Cu - ; Evoluția civilizațiilor tehnice (Lee R Flannery K Crick F , Gold T Morrison P Markarian E ) Cu - ; Durata existenței civilizațiilor avansate din punct de vedere tehnic (Shklovsky I S , Platt J Minsky M Gold T ) Cu - ; Numărul civilizațiilor avansate din punct de vedere tehnic din Galaxie (Sagan K , von Horner S , Kardashev N S , Idlis G I , Podolny R G ), p - ; Activități de astroinginerie: posibilitatea detectării civilizațiilor extraterestre în fenomene astrofizice (Dyson F Oliver B , Kardashev N S , Sagan K și colab ), pp - ; Metode de contact (Drake F Kardashev N S Troitsky V S , Gindilis L M și alții), p - ; Conținutul mesajului (Panovkin B N Sukhotin B V , Minsky M ) Cu - ; Consecințele contactelor (Morrison P McNeill W Crick F și colab ), p - ; Fine T Natura afirmațiilor probabilistice în discuțiile despre prevalența inteligenței extraterestre, p - ; Harwit, M Observații în infraroșu și civilizația Dyson, p - ; Lem S, Referitor la problema civilizațiilor extraterestre, p - A XXXIII-a sesiune științifică a întregii uniuni dedicată Zilei Radio: Adnotări și rezumate M , p Dintre rapoarte, p - : Petrovici N T Problema CETI și tipurile de semnale așteptate; Tsurikov V M Imitarea unor evenimente improbabile pentru a atrage atenția altor civilizații; Makovetsky P V Program de convergență pentru căutarea indicatoarelor de apel ale civilizațiilor extraterestre; Kreiman GI Analiza posibilității de a crea un receptor cu bandă ultra-largă; Kerin I M Problema contactului sistemelor "inteligente"; Petrovici NT, Tsurikov VI Posibilități de utilizare a computerelor pentru căutarea semnalelor CETI Căutarea inteligenței extraterestre: SETI/Ed P Morrison, J Billigham, J Wolie Imprimeria Guvernului SUA, p (N A A Spec Publ ) Cuprins: Consens, p - ; Rasool SI, De Vincenzi DL, Billigham J Cosmic evolution, p - ; Stull MA Evoluție culturală, p - ; Greenstein J £ , BlackD C Detectarea altor sisteme planetare, p - ; Oliver B M The raționale for a preferred frequency bând: the water hole, p - ; Seeger C L Strategii de căutare, p - ; Black DC, Stull NA Știința SETI, p - ; Wolfe JH Metode alternative de comunicare, p - ; Seeger CL Note din spațiul de căutare; p - ; Oliver, B M Relații parametrice într-o căutare a întregului cer, p - ; Seeger C L Recensământul stelar, p - ; Cuzzi JN, Gulkis S Rezumatul posibilelor utilizări ale unui sistem de căutare interstelară pentru radioastronomie, p - ; BlackD , Stull MA SETI conexe progrese științifice și tehnologice, p - ; Basler R O analiză parametrică preliminară a sistemului de căutare, p - ; Stull MA Protecția unei benzi de frecvență radio preferate, p - ; Morrison P Răspunsuri la un chestionare trimis observatoarelor radio de top, p - ; Căutare până în prezent, p ; Seeger C L Întreținerea arhivelor, p - ; Membrii atelierului, informații biografice, p - Avinsky V I Problema paleocontactelor spațiale în lumina ideilor lui K E Kaluga, M , Secțiunea: K E Ciolkovski și problemele filozofice ale explorării spațiului, p - Arutyunov S A Mituri antice și extratereștri - Sov etnografie, , nr p - Gindilis L M Un model de contact, nu o dovadă a unei sonde Pământ și Univers, , nr , p - Dukhovner, A N , Semnale despre pregătirea planetei Pământ pentru comunicațiile radio interstelare, Izv universități Radiofizică, , , nr , p - A A Zharov și I G Kondratiev, Despre transformarea liniară a undelor electromagnetice în straturi izotrope de plasmă neomogene, Izv universități Radiofizică, , , nr , p - Despre semnale pe care o altă civilizație le poate înțelege Zaretsky A V Dezvoltarea unui experiment de diagnostic pentru a determina nivelul de reprezentare a mediului în timpul autoînvățarii - În cartea: Câteva întrebări despre problema contactului uman cu sistemele înalt organizate: Preprint of the Institute of Cybernetics of the Academy of Sciences a RSS Ucraineană nr - Kiev, І , p - Komarova T N Studiu experimental al procesului de stabilire a contactului cu diferite diviziuni ale mediului - Ibid , p - Krein, I M Aspecte fundamentale ale problemei contactului uman cu sisteme "rezonabile" ale unei clase date - Ibid , p - Kerin I M Experiență în construirea unui model de dezvoltare a sistemelor de un tip la nivelul "rezonabilității" Institutul Preprint de Cibernetică al Academiei de Științe a RSS Ucrainei Nr - Kiev, p Kerin IM Limbajul societății umane ca caz particular al limbajului sistemelor "inteligente" - În cartea: VII All-Union Symposium on the Logic and Methodology of Science: Abstracts of Communications Kiev, , p - Kardashev N S Despre strategia de căutare a civilizațiilor extraterestre - Questions of Philosophy, , nr , p - Lem S Suntem singuri în spațiu? - Cunoașterea este putere, , nr p - ; Shklovsky I S Răspund Lem - Ibid , pp - Lisevich I S Mituri antice prin ochii unui om din era spațială - Bufnițe etnografie, , nr , p - Lisevici / Mituri antice ale ochiului unui partener - Science and Suspіlstvo, , nr , p - (Ukr ) Makovetsky P V Este noul Cygnus un semnal de sincronizare pentru civilizațiile extraterestre? - Astron jurnal, , , numărul , p - Makovetsky P V Despre structura indicatoarelor de apel ale civilizațiilor extraterestre -Astron jurnal, , , nr , p - Makovetsky P, V Semne de apel ale civilizațiilor extraterestre Ce, unde și când să cauți " - Cunoașterea este putere, , nr , p - Makovetsky P V Indicative ale civilizațiilor extraterestre de tip l/n și efectul Doppler - Interuniversitar Sat / Leningrad Inginerie Electrică intt, , nr , p - Makovetsky, P V , Eficiența legăturii semnelor de apel ale civilizațiilor extraterestre la fenomenele naturale, Izv universități Radiofizică, , , nr , p - Malinovsky VV Fizicienii sugerează, fizicienii caută Alma-Ata: Kazahstan, , p Unde vă gândiți fraților? Cu - Panovkin BN Obiectivitatea cunoașterii și problema schimbului de informații semantice cu civilizațiile extraterestre - În cartea: Probleme filozofice ale astronomiei secolului XX M : Nauka, , p - Pokrovsky G I Cu privire la problema existenței reale în spațiu a obiectelor care sunt învelișuri de inele orbitale care înconjoară o stea - În cartea: Proceedings of the th readings dedicate development of the scientific moster and the development of the ideas of K E Tsiolkovsky Kaluga, ; M , , p - Sectiunea: Probleme ale tehnologiei rachetelor si spatiale; Același în: Proceedings of the th, th and th readings, dedicate development of the science patrimonial and development of ideas of K E Tsiolkovsky Kaluga, , M , , p I- Secțiunea: K E Tsiolkovsky și prognoza științifică Mesaj către civilizațiile extraterestre - Pământul și Universul, , nr , p - Rodikov V Dialog cu o sondă spațială? (Cu comentariul lui V Shcherbakov "Paradoxul care nu a avut loc") - Tehnologie pentru tineret, , nr , p - Rubtsov V V , Ursul A D Dezvoltarea ideilor lui K E Tsiolkovsky asupra naturii activităților civilizațiilor spațiale - În cartea: Proceedings of the th and th readings dedicate development of the scientific moster and development of the K E Ciolkovski Kaluga, , ; M ; , p - Secțiunea: K E Tsiolkovsky și problemele filozofice ale explorării spațiului Troitsky V S , Bondar L N , Starodubtsev A M Căutare radiații sporadice din spațiu UFN, , , nr , p - Fedyushin BK Despre problema vizitei Pământului de către extratereștri - În cartea: Probleme de observație și astronomie teoretică M ; L , , p - Shklovsky I S Despre posibila unicitate a vieții inteligente în Univers - Voprosy filosofii, , nr , p - ; Același: Preprint-IKI al Academiei de Științe a URSS Nr M , Shklovsky I S Singur în Univers - Cunoașterea este putere, , nr , p - Shpilevsky A V O nouă interpretare a misteriosului ecou radio - Pământ și Univers, , nr , p - Ackerniann G Die Arecibo Botschaft -Sterne und Weltraum, , , N , S Anderson CW Un reflector de colț interstelar relicv în sistemul solar?-Mercury, , , N , p - abr trad : Căutați un reflector de colț - Știință și viață, , nr , p Anderson C W Unde să investigheze în Sistemul Solar pentru dovezi ale vizitelor extrasolare amer Astron Soc , , , p Arbib M Probabilitatea evoluției inteligențelor comunicante pe alte planete -În: Comunicații interstelare: perspective științifice Boston, , p - Astronomii propun căutarea inteligenței extraterestre - Astronomie, , , N , p Backer DC Limit pe semnalul interstelar -Fiz Astăzi, , , nr , p Bates DR CETI: nu-ți pune încrederea în faruri -Nature, , , N , p - Bates DR Problema comunicațiilor cu civilizațiile din jurul altor stele - Proc Roy irlandez Acad A, , , nr , p - Bates DR Despre contactul radio cu civilizațiile extraterestre - Astrophys and Space Sci , , , nr , p - Bergh S van der Suntem singuri? - Mercur, , , N , p - , Betinis EJ Despre densitatea fluxului sondei extraterestre ETI - JBIS, , , N , p - (ETI - Inteligența extraterestră) Black D , Tarter J , Cuzzi JN et al Căutarea inteligenței extraterestre: explorarea supremă Mercur, , , N , p - Bova B Căutarea inteligenței - Astronomie, , , N , p - Bracewell RN Interstellar probes - În: Interstellar communication: scientific perspectives Boston, , p - Bracewell R N Mesageri interstelari, Mercur, , , nr , p - Carlson JB, Sturrock PA Stanford atelier despre civilizația extraterestră: Deschiderea unui nou dialog științific - Astronaut, and Aeronaut , , , N , p - Semnal CETI către Messier - Zbor spațial, , , N , p , Dixon RS, Arnold RM, Ehman JR, Kraus JD Programul SETI al Universității de Stat din Ohio - În: Intern astronaut federaţie Congr Dubrovnik, Preprint IAF- -A- ' p Dixon RS, Cole MD O căutare modestă pe tot cerul pentru radiația radio în bandă îngustă lângă linia de hidrogen de cm - Icarus, , , N , p - Drake FD Metode de comunicare: strategie de căutare a conținutului mesajului, călătorie interstelară - În: Comunicații interstelare: perspective științifice Boston, , p - Douglas din Barloch Absența extratereștrilor pe Pământ -Quart Roy Astron Soc , , , nr , p - Eberhard J Dăruindu-ne -Sci Stiri, , , nr , p - Edelson RE La frontiera tehnologică: căutarea JPL a inteligenței extraterestre Mercury, , , N , p - (JPL - Laboratorul de propulsie cu reacție) Ehricke K A A long-range perspective and some fundamental aspects of interstelar communication JBIS, , , p - Fabian'AC Semnalizarea pe distanțe stelare cu raze X - JBIS, , , nr , p - Freeman J , Lampton M Arheologia interstelară și prevalența inteligenței - Icarus, , , N , p - Freitas RA Perspectivă cosmică: lege Metallaw și relații interstelare Mercur, , , nr , p - Freitas RA Drepturile legale ale extratereștrilor -Analog Sci Ficțiune și Sci Faptul, , , p - Gerritsen HJy McKenna SJ Lentila Luneberg și importanța transmiterii în stabilirea contactului cu civilizațiile extraterestre - Icarus, , , N , p - Grey RH Broadcast strategies in the Galaxy: a principal message source locale JBIS, , , N , p - Hart MH O explicație pentru absența extratereștrilor pe Pământ -Quart Roy Astron Soc , , , nr , p - Haviland RP Despre comunicațiile cu inteligențe extraterestre sau extraterestre - JBIS, , , N , p - a lui Hoerner von Aspecte astronomice ale comunicării interstelare - Astronaut acta, , , p Hric L Moznosti spojenia s mimozemskymi civilizaciami - Rise hvezd , , N , s - Jones EM Colonization of the Galaxy - Icarus, , , N , p - Jones EM O nouă posibilitate pentru CETI -Spaceflight, , , N , p IZ- Kohler HW Irdische Botschaft ohne Antwort aus dem AII - VDI-Nachr , , , N , S Kooy JMJ Observații despre comunicarea cu inteligența extraterestră -Acta astronaut , , , N / , p XIX-XX Kerin IM La problema definiţiei inteligenţei - În: Intern astronaut federaţie Congr Praga, p Kerin I M, Problema contactului sistemelor inteligente - În: Intern astronaut federaţie Congr Dubrovnik, Preprint IAF- -A- ora p m Kuchowicz B Diaczego nas nie odwiedzaja? - Urania (PRL), , , No , s - Kuiper T B H , Morris M Searching for extraterrestrial civilizations, Science, , , nr , p - Lawton AT Comunicare interstelară - antenă sau artefact - JBIS, , , N , p - Planetele "Străy" Lawton AZ, formarea lor și posibilitățile CETI - Zbor spațial, , , N , p - Lawton la CETI de la "Copernicus" - Zbor spațial, , N / , p - Lawton AT Calling M pe , cm Citesti? - Zbor spațial, , , N , p - Lawton A T Newton S J Ecouri lungi întârziate: căutarea unei soluții -Zbor spațial, , , N , p - , Lawton A T Newton SJ Ecouri lungi întârziate - ionosfera troiană - JBIS, , , N , p - Lawton AT, Wright P Comunicarea între ființe inteligente - Zbor spațial, , , N / , p - Lehmann J Zur Verwendung von Schriftsprachensendungen bei CETI -Sterne, , , N , S - Lipnicki R Cywilizacja kosmiczna nieunikninym etapem rozwoju cywiliza-cji technicznej - Astronautyka, , , N , s - Livesay RJ Criterii pentru evoluția tehnologiei pe planetele care susțin o biosferă - Quart Roy Astron Soc , , , nr , p - Machol RE An ear(to the Universe -IEEE Spectrum, , , N , pp - Progrese astronomice majore observate în căutarea vieții extraterestre - Astronomy, , , N , p - McCarthy J Posibile forme de inteligenţă Natural și artificial - În: Comunicații interstelare: perspective științifice Boston, , p - Mison K Nâpln poselstvi a otăzka desifrovâni; poselstvi z Areciba - În: Seminar "Moznosti spojeni s mimozemskymi civilizacemi" Praga, , p VIII/ -VIII/ Moore AMG Lovitura împotriva entropiei - Zborul spațial, , , N , p - Morrison P Concluzie: entropie, viață și comunicare - În: Comunicare interstelară: perspective științifice Boston, , p - Morrison P Alte concepții despre căutarea inteligenței extraterestre - Sci Amer , , , nr , p - Morrison P Viking, viața și căutarea semnalelor din stele Astronaut și Aeronaut , , , N / , p - Murray B , Gulkis S , Edelson R Extraterrestrial intelligence: an observatory approach Science, , , N , p - Nouvelle longueur d'onde pour les extra-terrestres -Sci et avenir, , nr , p Oliver B M Considerații tehnice în comunicarea interstelară - În: Comunicarea interstelară: perspective științifice Boston, , p - Oliver B M Proximitatea civilizațiilor galactice - Icarus, , , N , p - Pacner K Hledâme civilizația kosmicke Praha: Nakladatelstvi Prace, p Papagiannis MD Am putea fi singura civilizație tehnologică avansată din Galaxie? hârtie preș, la al -lea Intern Conf asupra originii de viață Kyoto (Japonia), Astr contribuie Boston University, , Ser Nr p Paprotny Z Aktualizacja rownania Drake'a - Urania (PRL), , , N , s Petrowitsch NT Probleme ale comunicațiilor radio cu civilizațiile extraterestre Nachrichtentechn -Elektron , , , N , S - Polivka J Moznost pouziti Mesice pro spojenis mimozemskymi civilisacemi - Sdelovaci techn , , , N , p - Prokop J Nektere problemy sireni elektromagnetickych signalu - În: Seminar "Moznosti spojeni z mimozemskimi civilizacemi" Praga, , p VII/ - VI / Quam L Inteligența artificială în spațiu Bull amer Astron Soc , , , p - Ridpath I Mesaj către stele - Natura, , , No , p Ridpath I O ureche spre gol New Sci , , , No , p - Revizuirea programelor legate de încercările de a detecta semnale de la civilizațiile extraterestre Ridpath I O strategie de semnalizare pentru comunicare interstelară - JBIS, , , N , p - Robinson GS Trăiește în spațiul cosmic Wash : Public Affairs Press, p Rec : Allardyce A - Zbor spațial, , , nr , p Sagan C Recunoașterea inteligenței extraterestre -Proc Roy soc Londra B, , , nr , p - Sagan C , Drake F Căutarea inteligenței extraterestre -Sci Amer , , , nr , p - Stele care caută semnale prin satelit - Telecommun J , , , nr , p Căutările de inteligență dincolo de Pământ continuă -Fiz Astăzi, , , nr , p - Sheaffer R Proiectul Ozma II - Zbor spațial, , N , p - Sheaffer R NAȘA are în vedere căutarea radio pentru inteligență extraterestră -Zbor spațial, , , N , p - Soiderer EH Arecibo Observatorium interstellare Radiokommunikation - S terne und Weltraum, , , S - Sounders MW Banca de date pentru o planetă extrasolară locuită: scop, indicație și instalare JBIS, , , N , p - Stephenson DG Factori care limitează interacțiunea dintre omul secolului XX și cultura interstelară JBIS, , , N , p - Stern DK Primul contact cu culturi non-umane -Mercury, , , N , p - Subotowicz M Problemy poszukiwania ciwilizacji pozaziemskich - Post, astronaut N s Subotowicz M CETI de pe o orbită a satelitului Pământului - JBIS, , , N , p - Subotowicz M O lacznosci miedzygwiazdowej (CETI) Astronautyka, , , N , s - Sullivan WT III, Brown , Wetherill C Eavesdropping: the radio signature of the Earth, Science, , , nr , p - Tang T B Supernovae as time markers in interstellar communications JBIS, , , N / , p - Tang TB Numărul civilizațiilor comunicative din galaxie JBIS, , , N , p Tang TB, Tech B Wireless în spațiu Comunicarea cu posibile ființe inteligente de pe planetele altor stele Wireless World, , , N , p - Tang TB, Tech B Proximitatea civilizațiilor comunicante în Calea Lactee, Wireless World, , , nr , p - Personalul Centrului Național de Astronomie și Lonosferă Mesajul de la Arecibo din noiembrie - Icar, , , N , p - Tysl V Problcmy zachycenî elektromagnetickych signălu - În: Seminar "Moznosti spojeni s mimozemskymi civilizacemi" Praga, , p VII/ -VII/ Usovicz J Experiență CETI w latach - Post, astronaut , , , N , s - (Rez în rusă, engleză) Vakoch D Posibile mesaje picturale pentru comunicarea cu inteligențe extraterestre - J Minn Acad Sci , , , nr , p - Verschuur GL Căutarea inteligenței "Acolo afară" - Astronomie, , , N , p - Vizualizarea D Comunități tehnologice extraterestre care interacționează direct JBIS, , , p - Wertz JR Analogia umană și evoluția civilizațiilor extraterestre -JBIS, , , N / , p - Winterberg F Die Moglichkeit der interstellaren Raumfahrt und die Frage nach der Existenz extraterrestrischer Zivilisationen Astronautik, , , N , S - ZBORURI INTERSTAR Dunskaya I M Navele spațiale ale viitorului și ideile lui K E Kaluga, ; M , , p - Secțiunea: Cercetarea creativității științifice a lui K E Tsiolkovsky Fedyushin B K Despre teoria unei nave relativiste cu o masă constantă în repaus - În cartea: Probleme de origine a corpurilor sistemului solar M ; L , , p - Fedyushin BK, Shcherbak S Ya Despre problemele zborurilor interstelare - În cartea: Probleme de observație și astronomie teoretică M ; L , , p - Fedyushin BK Fundamentele dinamicii relativiste ale rachetelor L : Leningrad aviație ip-t confecţionarea instrumentelor, p Bibliografie de titluri Dep in VINITI, Nr - Dep Fedyushin B K , Shcherbak S Ya , Preobrazhensky K K Despre dilatarea timpului în timpul zborurilor interstelare relativiste - În cartea: Astrometry and Celestial Mechanics M ; L , , p - Fedyushin B K Dezvoltarea ideilor lui F A Zander asupra dinamicii rachetelor relativiste - În cartea: Proceedings of readings dedicate development of the science moster and development of the ideas of F A Zander Sectiunea: Astrodinamica M , , p - Anderson G M Câteva probleme în comunicațiile cu rachete interstelare relativiste - JBIS, , , N , p - Anderson GM Efectul frecvenței interstelare asupra traiectoriilor de timp minim cu rachete relativiste cu împingere limitată Acta astronaut , , N / Anderson GM, Poulter RA Programarea vitezei minime de evacuare a combustibilului pentru o rachetă interstelară cu energie limitată Acta astronaut , , N / Bond A An analysis of the potential performance of the ram augmented interstellar rocket JBIS, , , N , p - Bond A , Martin AR Project Daedalus: the origins and goals of the study JBIS, , , N , p - Bond A , Martin AR Project Daedalus: the mission profile - JBIS, , , N , p - Burgess E Voyage to the stars - Astronomie, , , N , p - Cross CA Transfer optim între puncte în mișcare relativă uniformă JBIS, , , N , p - Fііutskoѵ AA, Zakirov ONU Cu privire la posibilitatea de a crea proiectul unei sonde subrelativiste de căutare a formelor de viață externă: The Report at the MAF Congr , Anaheim, Philadelphia, p Forward RL Un program de explorare interstelară -JBIS, , , N , p - Frontiere în cercetarea propulsiei: laser, materie-antimaterie, heliu excitat, schimb de energie, fuziune termonucleară/Ed de DD Papalliou Pasadena (Cal ): Jet Propulsion Laboratory martie Memorandumul Tehnic JPL - Heppenheimer TA Câteva aplicații avansate ale unui motor de rachetă Isp de milion de secunde JBIS, , , N , p - Heppenheimer TA Despre infezabilitatea ramjet-urilor interstelare - JBIS, , , N , p - Hoag DG, Wrigley W Navigation and guidance in interstellar space Acta astronaut , , , p - Jackson A A IV, Whitmire DR Rachetă interstelară alimentată cu laser JBIS, , , N , p - Johnson RG, Sharp RD, Shelley EG Descoperirea ionilor He+ energetici în magnetosferă - J Geophys Res , , , nr , p - Kaufmann WJ Călătorind aproape de viteza luminii - Mercur, , , N , p - Kooy JMJ Gravitație și zbor în spațiu - Acta astronaut , , , N / , p - Langton NH, Oliver WR Materials in interstellar flight JBIS, , , No , p - Martin AR Project Daedalus: clasamentul sistemelor stelare din apropiere pentru explo-rație - JBIS, , , N , p - Matloff GL Cosmic-ray shielding for maned interstelare arks and mobile locus JBIS, , , N , p - Matloff GL, Fennelly AJ O scoop de ioni supraconductori și aplicarea sa la zborul interstelar - JBIS, , , N , p - Matloff GL, Fennelly AJ Aplicații interstelare și limitarea diferitelor! tehnici electrostatice de colectare a ionilor electromagnetici JBIS, , , N , p - Mattinson HR Project Daedalus: date astronomice pe sisteme stelare din apropiere JBIS, , , N , p - Pace G TF , Walker JCG Time markers in interstellar communication Natura, , , p - Parkinson B Nava stelară ca tehnologie de a treia generație JBIS, , , N , p - Powell C Farallel montare pentru nave stelare - JBIS, , , N , p - Powell C Flight dynamics of ram-augmented interstellar rocket JBIS, , N , p - Powell, C Heating and drag at relativistic speeds, JBIS, , , N , p - Powell C Efectul ineficiențelor subsistemului asupra performanței rachetei interstelare cu raum-augmented JBIS, , , p - Powell C System optimization for the ram-augmented interstelar rocket JBIS, , , N , p - Powell C , Mokkilineni R P Programarea optimă a vitezei de eșapament pentru o navă cu putere în stare unică, JBIS, , , N , p - Proiectul Daedalus: Un raport de sinteză asupra studiului navelor spațiale ale Societății Interplanetare Britanice - Zbor spațial, , , N , p - Richards GR Project Daedalus: the navigation problem JBIS, , , N , p - Ridpath I Călătorie spre stele Hermes (Gr Brit ), , , N , p - Roberts WB Dinamica relativistă a unei sonde interstelare ram-jet cu viteză subluminoasă JBIS, , , p - Rooney KJ Sonde interstelare - o filozofie a comunicațiilor - JBIS, , , N , p - Thom K , Schneider RT, Schwenk FC Physics and potentials of fissioning plasmas for space power and propulsion -Acta astronaut , , , N / , p - l Vieving DRJ, Horswell CJ, Palmer EW Detection of starships JBIS, , , N , p - Visconti G volo interstellare relativistico - G fis soc ital fis , , , nr , p - Vulpetti G Un model de pornire pentru un motor de fisiune JBIS, , , p - Vulpetti G Modelul motorului de fisiune: prelucrarea și îmbunătățirea datelor - JBIS, , , N , p - Vulpetti G Șeries nava spațială în scenă alimentată cu motoare de fisiune: afișarea și discutarea rezultatelor JBIS, , , N , p - Vulpetti G Navă spațială cu etaje în serie alimentată cu motoare de fisiune: declarație generală a problemei de control optim al sarcinii utile JBIS, , , N , p - Vulpetti G Propulsie prin fisiune directă: îmbunătățirea unei nave spațiale în serie din politica de lansare impulsivă - JBIS, , , N , p - Vulpetti G O problemă în navigația relativistă: ecuația rachetei tridimensionale JBIS, , , N , p - Vulpetti G Optimizarea zborului navei stelare: criteriu de minimizare a timpului plus energie - JBIS, , , N , p - Vulpetti G , Mazzitelli J Probe fission-drive: dynamics and pay-load optimization JBIS, , , N , p - Whitmire DP Zborul spațial relativist și ramjetul nuclear catalitic Acta astronaut , , , p - Whitmire D P , Jackson A A IV ramjet interstelar alimentat cu laser - JBIS, , , N , p - Winterberg F Propulsie de rachete prin microexplozii termonucleare în etape JBIS, , , N , p - Winterberg F Lansarea sarcinilor utile mari pe orbita Pământului prin fascicule de electroni relativistice intense JBIS, , , N , p - CONŢINUT Cuvânt înainte B S Troitsky Dezvoltarea civilizațiilor extraterestre și a regularităților fizice N S Kardashev Strategia și proiectele de viitor ale CETI S A Kaplan, N S Kardashev Activitatea de astro-inginerie și posibilitățile de detectare a acesteia L V Xanfomalitate Problema sondelor unei civilizații externe, ecoul radio și ipoteza Bracewell I S Lisevici Mituri antice prin ochii unui om din era spațială P V Makovetsky, N T Petrovici, V S Troitsky Problema civilizațiilor extraterestre este problema căutării P V Makovetsky Strategia de comunicare radio pentru căutarea indicativelor de apel ale civilizațiilor extraterestre V F Shvartsman Experimentul MANIA și posibilitatea de a căuta civilizații extraterestre în domeniul optic L M Gindilis Despre metoda de estimare a numărului de civilizații din Galaxie LM Mukhin "Puncte fierbinți" în problema originii vieții VI Slysh Perspective pentru descoperirea moleculelor biologice interstelare V S Strelnitsky Compușii organici în spațiu și problema originii vieții V I Moroz Metode de căutare a sistemelor planetare extrasolare I M Krein Aspecte fundamentale ale problemei contactului uman cu civilizațiile extraterestre B N Panovkin Schimbul de informații între diferite sisteme înalt organizate V V Ivanov De dependența structurii unei limbi de dispozitivul care utilizează limbajul G M Idlis Modele de dezvoltare a civilizaţiilor spaţiale VA Razin Despre problema localizării și amplorii civilizațiilor extraterestre N B Lavrova, T L Parnes Bibliografie despre problema CETI Literatura - • UDC : Dezvoltarea civilizațiilor extraterestre și a modelelor fizice Troitsky V S - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Se încearcă o definiție mai generală a conceptului de "civilizație", a cărei caracteristică principală este schimbul de informații, energie și masă atât în interiorul civilizației, cât și cu mediul Interacțiunea civilizației cu mediul înconjurător este considerată ca un schimb de informații între minte și mediu Se arată că dimensiunea unei civilizații este limitată de spațiul din jurul stelei sale, care este determinat de rata finită a proceselor de schimb Aceasta implică existența unei limite superioare a ratei de producție a energiei, care la rândul său este determinată de cerința de a păstra habitatul spațial al civilizației Aceste limitări fac imposibilă crearea unui radiofar omnidirecțional puternic, ale cărui semnale ar fi primite prin mijloace simple în întreaga galaxie Sunt discutate diferite criterii pentru nivelul de dezvoltare a civilizației Tab , bibliografie și titlu UDC Strategia și proiectele de viitor ale CETI Kardashev N S - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Se compară strategia căutării civilizațiilor de tipul nostru și căutarea supra-civilizațiilor și se face o concluzie despre inutilitatea primei și realitatea celei de-a doua linii de cercetare Este prezentată o analiză a posibilelor experimente pe radiotelescoape existente și viitoare Se remarcă o mare perspectivă pentru utilizarea radiotelescoapelor spațiale pentru a rezolva problema luată în considerare Il , bibliografie de titluri UDC Activitatea de inginerie aeriană și posibilitățile de detectare a acesteia Kaplan S A , Kardashev N S - În cartea:, Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Se face o trecere în revistă a ideilor existente despre formele activității de astroinginerie ale civilizațiilor, inclusiv modelele propuse de programul de colonizare spațială a lui Dyson și O'Neill Se discută ipoteza despre posibilitatea interpretării fenomenelor observate în nucleul galactic ca manifestări ale activității de astroinginerie Il , bibliografie Și numele UDC Problema sondelor civilizațiilor extraterestre Ecoul radio și ipoteza Bracewell, K s an f o m a l t i L V - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre, M : Nauka, Sunt analizate lucrările dedicate problemei prezenței sondelor civilizațiilor extraterestre în sistemul solar (ipoteza Bracewell) Se remarcă avantajele contactelor cu ajutorul sondelor, care au o memorie uriașă și inteligență artificială, față de contactele prin transmisii radio interstelare Sarcina principală a sondei poate fi studierea activităților civilizației noastre ; În acest sens, sunt prezentate date despre fenomenul de ecou radio întârziat (DEE), descoperit în anii în timpul dezvoltării intervalului de unde scurte și observat episodic până în prezent Până acum, nu există o explicație satisfăcătoare pentru FRE Este indicată o posibilă conexiune între ZRE și funcționarea sondelor Sunt discutate posibile strategii de sondă Sunt discutate locurile probabile de localizare a acestuia Il , bibliografie titluri UDC [ : ] + Mituri antice prin ochii unui om din era spațială L și sevich I S - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Articolul este dedicat ipotezei paleocontactului cosmic, adică presupusei vizite a Pământului de către reprezentanți ai civilizațiilor extraterestre din trecutul îndepărtat Sunt analizate o serie de texte antice și medievale puțin studiate, care pot servi drept material de reflecție pe această temă Un accent deosebit se pune pe descrierea diferitelor dispozitive de "natura tehnologică" care nu corespund nivelului general de dezvoltare a producției antichității Datele din surse antice sunt comparate cu încercările de a descifra "ecouul radio misterios" și datele astronomice Zona din constelația Leului este indicată ca zona de unde au sosit presupușii mesageri ai civilizației extraterestre Bibliografie de titluri UDC - Problema civilizațiilor extraterestre este problema căutării Makovetsky P V , Petrovici N T , Troitsky V G - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Există o controversă cu I S Shklovsky, care în ultimii ani a încercat să demonstreze unicitatea civilizației pământești Se arată că eșecul de a detecta activitatea astrofizică a altor civilizații și absența semnalelor de la acestea nu dovedește deloc singurătatea noastră în Univers Metodele de extrapolare directă și inversă utilizate de I S Shklovsky în raționamentul său nu sunt calificate Este necesar să se intensifice căutarea altor civilizații atât în ceea ce privește caracteristicile astrofizice, cât și în ceea ce privește "produsele" lor - semnale Numai practica - criteriul adevărului - va rezolva problema descoperirii și existenței altor civilizații Bibliografie de titluri UDC - + Strategia de comunicare radio pentru căutarea indicativelor de apel ale civilizațiilor extraterestre Makovets, ki P V - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre M : Nauka, - O metodă conexă de căutare a civilizațiilor extraterestre (EC) este considerată în comparație cu cea astrofizică Optimizarea canalului de comunicare se bazează pe singura informație a priori despre CC - sociabilitatea sa, caracterul rezonabil și disponibilitatea informațiilor a priori despre structura și proprietățile nișei ecologice comune - Galaxy - în CC Se dovedește că este posibil și inevitabil ca semnalizatorii din toate centrele de calcul să converge către soluții identice pentru toți parametrii spațiului de căutare (frecvență, tip de modulație, semantica mesajului, timpul de comunicare, direcțiile de transmisie și recepție etc ) Sincronizarea transmiterii indicativelor de apel prin rafale de noi stele oferă tuturor CC-urilor de recepție cunoașterea datei de sosire a semnalului de la fiecare CC emitent (programul primelor contacte), precum și valoarea componentei colective a program (căutare continuă) pentru câteva decenii înainte O abordare sistematică a sintezei indicativelor de apel face posibilă scăparea de modulațiile și codurile antropocentrice, trecerea la indicative de apel monocromatice de tip l/d, în care criteriul de artificialitate este numărul de caractere corecte în frecvența recepționată și acuratețea prezicerii datei recepției semnalului, adică concepte non-antropocentrice Se formează un program de comunicare radio convergent pentru căutarea indicativelor de apel CC Il fila , bibliografie de titluri UDC [ : + / Experimentul MANIA și posibilitatea de a căuta civilizații extraterestre în domeniul optic Shvartsman VF - În carte: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Sunt descrise pe scurt capacitățile complexului de inginerie și matematică MANIA, creat la SAO al Academiei de Științe a URSS pentru căutarea în gama optică a găurilor negre, precum și a "laserelor-stea" Teza este formulată conform căreia este rezonabil să se caute transmisii "semnificative" ale civilizațiilor dezvoltate nu în domeniul radio, ci în domeniul optic sau cu raze X Se exprimă o opinie că cele mai interesante în ceea ce privește problema CETI sunt obiectele punctuale care au radiații radio și optice variabile, precum și spectre non-termice complet lipsite de linii Este prezentată o listă cu obiecte similare observate de programul MANIA cu un telescop optic de metri al SAO al Academiei de Științe a URSS Înregistrările semnalelor acestor obiecte sunt acum analizate pe un computer Il , fila , bibliografie nume UDC , + , Despre metoda de estimare a numărului de civilizații din Galaxie Gindilis L M - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre M : Nauka, , Se oferă o prezentare generală a formulelor și metodelor propuse pentru estimarea numărului de civilizații comunicative din Galaxie O atenție deosebită este acordată abordării statistice Se obţine o generalizare a formulei statistice Kreifeldt Numărul civilizațiilor aflate în prezent în faza comunicativă este o variabilă aleatorie, a cărei valoare medie este determinată de distribuțiile duratei de viață a stelelor adecvate t , timpul de dezvoltare To (de la formarea unei stele potrivite până la apariția unei stele comunicative) civilizaţie pe ea) şi durata fazei comunicative Probabilitatea apariției unei civilizații comunicative este determinată de produsul a doi factori, dintre care primul este probabilitatea îndeplinirii condiției To < Z atunci, iar al doilea este probabilitatea ca timpul de dezvoltare să nu depășească vârsta de steaua, acest factor este o funcție de timp Se discută problema naturii probabilităților incluse în formula Drake; se are în vedere metoda evaluării statistice a acestora Pentru distribuții nu prea exotice, probabilitatea apariției unei civilizații comunicative (creștere-pas , - Il , fila , bibliografie de titluri UDC "Puncte fierbinți" în problema originii vieții Mukhin L "M" - Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Sunt discutate problemele cele mai dificile în studiul originii vieții În primul rând, aceasta este problema evoluției codului genetic - datele experimentale indică faptul că moleculele moderne de acizi nucleici și proteine în termeni structurali și chimici au suferit doar modificări minore în sens evolutiv în ultimii , miliarde de ani Sunt propuse câteva scheme pentru apariția unui mecanism de codare matriceală Il UDC Perspective pentru descoperirea moleculelor biologice interstelare Slysh V, I - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Sunt discutate metode posibile pentru detectarea moleculelor organice complexe precum aminoacizii sau nucleotidele în mediul interstelar prin metode astronomice Datele radioastronomiei moleculare și ale studiilor de laborator arată că în condițiile mediului interstelar formarea de molecule de o asemenea complexitate este destul de posibilă O analiză a datelor spectrale din regiunile ultraviolete, vizibile, infraroșii și radio ale spectrului electromagnetic indică benzile radio ca fiind cea mai promițătoare zonă pentru căutarea moleculelor biologice Astronomia cu raze X deschide și anumite perspective* Bibliogr nume UDC Compușii organici în spațiu și problema originii vieții Strelnitsky V S - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Se face o scurtă trecere în revistă a rezultatelor studiului materiei organice din meteoriți, comete și mediul interstelar Atenția principală este acordată organicelor interstelare și circumstelare; istoria descoperirii moleculelor interstelare, clasificarea lor, o listă a obiectelor astrofizice în care sunt observate Se atrage atenția asupra posibilei naturi universale a căilor de evoluție chimică din Univers Se arată că acumularea primară de compuși organici necesari originii vieții are loc în Galaxie pe scară largă, ceea ce, totuși, nu poate fi considerat o dovadă directă a apariției pe scară largă a vieții Bibliografie de nume* UDC Metode de căutare pentru sisteme planetare extrasolare Moroz V I * - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Sunt estimate posibilitățile de detectare a sistemelor planetare extrasolare ale stelelor îndepărtate UDC ( + Q ) Aspecte fundamentale ale problemei contactului uman cu civilizațiile extraterestre Kerin I M - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre M: Nauka, Articolul este o încercare de a discuta problema contactului în cadrul unor concepte strict definite Pe baza definiției conceptelor de sistem "inteligent" și "civilizație", dezvoltate de autor pentru o clasă de sisteme, și modelul sistemului "inteligent", construit pentru sisteme din această clasă, care funcționează în medii de o anumită clasă de tip, se construiește o schemă de diferite opțiuni de contact, care ar trebui pusă la baza cercetărilor teoretice și experimentale ulterioare Articolul discută unele domenii ale acestor studii Il , fila , bibliografie titluri UDC [ : , ] + , * Problema schimbului de informații între diverse sisteme înalt organizate Panovkin B N - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre M : Nauka, Sarcina schimbului de informații în problema civilizațiilor extraterestre este de obicei rezolvată sub condiția unor subiecte coincidente de cunoaștere și activitate Luarea în considerare a relației subiect-obiect ne obligă să luăm în considerare diferența în modul în care realitatea este împărțită și reflectarea ei de către diverși subiecți ai cunoașterii Se are în vedere modelul schimbului de informații între sisteme înalt organizate - "automat" folosind diverse scheme de clasificare a obiectelor realității Se arată că în cel mai favorabil caz, schimbul de informații este posibil cu interacțiunea activă a sistemelor (un joc reflexiv de rang înalt cu confirmare) în contact direct Il , bibliografie nume UDC [ : ] + De dependența structurii unei limbi de dispozitivul care folosește limbajul Și în a-n despre în VV - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Structura limbilor naturale reflectă restricțiile predeterminate genetic impuse mecanismului neurofiziologic al vorbirii Numărul mediu al celor mai mici unități sonore - foneme în toate limbile naturale nu depășește limita (aproximativ ) stabilită pentru toate sistemele de semnalizare la vertebrate, inclusiv primate Pentru sistemele de inteligență artificială cu o cantitate mare de memorie, structura fonetică a dicționarului poate să nu fie deloc necesară Se discută posibilitatea unor astfel de civilizații extraterestre, pentru care principiul acțiunii secvențiale, care predomină în automatele care simulează sistemele biologice, nu este tipic Astfel de civilizații pot transmite o cantitate imensă de informații în perioade scurte de timp, ceea ce face necesară studierea întregului text în ansamblu Se discută problema repetabilității tipologice a diferitelor culturi și comportamente (nu numai în rândul vertebratelor, ci și între nevertebrate), ceea ce este necesar pentru stabilirea unor astfel de probabilități a priori, fără de care este imposibil de descifrat mesajele civilizațiilor extraterestre Bibliografie de titluri UDC [ : , ] + , Modele de dezvoltare a civilizațiilor spațiale Idlis G M - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Este fundamentată regularitatea dezvoltării exponenţiale a oricărei civilizaţii inteligente Relevanța explorării spațiului se remarcă datorită proximității limitei geofizice pentru dezvoltarea energiei terestre (omenirea va atinge această limită în secolele următoare) Dar expansiunea spațiului poate asigura creșterea exponențială necesară a resurselor materiale și energetice doar pentru o perioadă relativ limitată (pentru următoarele milenii) Dezvoltarea exponențială nelimitată este posibilă numai cu pătrunderea sistematică (cel puțin informațională) a civilizației în alte macrolumi cvasi-închise, care, conform conceptului cosmologic al autorului, sunt conținute potențial în fiecare particulă elementară a oricărei lumi date, similar cu metagalaxia noastră Astfel, mintea în curs de dezvoltare poate exista pentru totdeauna În acest caz, nu este nevoie să presupunem o origine inițială accidentală incredibilă a vieții din materia neînsuflețită Bibliografie de titluri UDC : Pe problema localizării și amplorii civilizațiilor extraterestre Razin V A - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Sunt date argumente în favoarea punctului de vedere conform căruia civilizațiile pot apărea doar pe planete care se învârt în jurul stelelor departe de nucleele galactice active Dimensiunile liniare maxime ale unei regiuni de spațiu ocupate de o civilizație* sunt limitate de valoarea Txinf, unde T este durata medie de viață a ființelor inteligente, iar VINf este viteza de propagare a semnalelor utilizate pentru transmiterea informațiilor UDC [- , + , ] ( ) Bibliografie despre problema CETI Literatura - Lavrova N B , Parnes T L - În cartea: Problema căutării civilizațiilor extraterestre Moscova: Nauka, Această bibliografie (aproximativ de titluri) este o continuare a bibliografiei cuprinse în cartea: The CETI Problem (Communication with extraterrestrial civilizations) M : Mir, Bibliografia cuprinde literatură autohtonă şi străină, întocmită în ordine alfabetică în următoarele secţiuni: Lucrări cu conţinut general; Întrebări cosmogonice, căutare de planete în afara sistemului solar, compuși organici în spațiu; Viața în Univers; civilizații extraterestre; Zboruri interstelare Bibliografie de titluri PROBLEMA CĂUTĂRII CIVILIZĂȚILOR EXTRATERESTE Aprobat pentru publicare de către Observatorul Special de Astrofizică, Institutul de Cercetare Spațială al Academiei de Științe URSS, Ordinul Gorki al Bannerului Roșu al Institutului Radiofizic de Cercetare a Muncii Editor al editurii N N Lezneva Artist A V Pushkarny Art editor T P Polenova Editor tehnic T N Corectori Khilkevich R Zemlyanskaya, N I Kazarina IV nr С Predată setului ] Semnat pentru tipărire Т- Format х '/і Hârtie de imprimare Nr Font obișnuit Tipărire înaltă Conv cuptor l Uch -ed l Usl cr ott Tiraj exemplare Tip zak Pret p k Editura Nauka GSP- , Moscova, V- , str Profsoyuznaya, Tipografia a doua a editurii Nauka , Moscova, G- , Shubinsky per , 